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Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowej wiedzy o zjawiskach z dziedziny elektrotechniki i mechaniki klasycznej wystepujacych w urzadzeniach i napedach elektrycznych przy przeksztatcaniu
energii elektrycznej, przy przetwarzaniu energii elektrycznej na energie mechaniczng (silnik) i odwrotnie (generator) oraz ich podstawowych wtasciwosciach w kontekscie ich
zastosowan w energetyce.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki, podstaw elektroniki, energoelektroniki oraz maszyn elektrycznych.

Zakres tematyczny
WYKLADY

Wprowadzenie. Program przedmiotu Urzgdzenia i napedy elektryczne. Literatura. Warunki zaliczenia przedmiotu, pytania egzaminacyjne (informacja). Charakterystyka ogélna
urzadzen elektrycznych w uktadach wytwarzania, przesytu, rozdziatu i uzytkowania energii elektrycznej. Klasyfikacja systeméw napedowych. Systemy napedowe z silnikami
pradu statego. Podstawowe wiasciwosci maszyn pradu statego. Rozruch i sterowanie predkosci silnikéw pradu statego. Przeksztattniki energoelektroniczne typu AC/DC oraz
DC/DC stosowane w systemach napedowych z silnikami pradu statego. Dwu- i czterokwadrantowe napedy przeksztattnikowe z prostownikiem tyrystorowym szesciopulsowym.
Napedy przeksztattnikowe z przeksztattnikiem mostkowym typu DC/DC. Modele silnika pradu statego typu per unit oraz uktady sterowania systeméw napedowych pradu
statego. Przyktady analizy wtasciwosci statycznych i dynamicznych (charakterystyki czasowe) uktadéw napedowych pradu statego. Schematy blokowe uktadéw napedowych
pradu statego dwu- i cztrokwadrantowych. Systemy napedowe z silnikami asynchronicznymi pradu przemiennego. Podstawowe wtasciwos$ci maszyn asynchronicznych pradu
przemiennego. Rozruch i sterowanie predkosci silnikéw asynchronicznych. Przeksztattniki DC/AC/DC oraz AC/AC stosowane w systemach napedowych z silnikami pradu
przemiennego. Przeksztattnikowe systemy napedowe z silnikami pierscieniowymi oraz klatkowymi. Sterowanie typu V/f (napiecie czestotliwos¢) oraz bezposrednie lub
posrednie sterowanie typu FOC. Systemy napedowe z silnikami synchronicznymi pradu przemiennego. Podstawowe wtasciwos$ci maszyn synchronicznych pradu przemiennego.
Rozruch i sterowanie predkosci silnikéw synchronicznych. Przeksztattnikowe systemy napedowe z przemiennikami czestotliwosci w systemach napedowych z silnikami
synchronicznymi typu PMSM. Charakterystyka ogélna zastosowan generatoréw synchronicznych oraz silnikéw indukcyjnych w systemach elektroenergetycznych z
konwencjonalnymi i odnawialnymi Zrédtami energii. Perspektywy rozwoju.

ZAJECIA LABORATORYJNE

Klasyczne uktady napedowe pradu statego: Uktad napedowy z silnikiem bocznikowym pradu statego - potaczenie uktadu, rozruch, podstawowe charakterystyki silnika
bocznikowego pradu statego (I=f(M), U=f(M), n=f(M)), zmiana kierunku obrotéw, regulacja predkosci. Silnik szeregowy pradu statego w uktadzie napedowym - potaczenie
uktadu, rozruch, podstawowe charakterystyki szeregowego silnika pradu statego (I=f(M), U=f(M), n=f(M)),zmiana kierunku obrotéw. Uktady napedowe pradu przemiennego:
Uktad napedowy z silnikiem asynchronicznym pierscieniowym - potaczenie uktadu, rozruch, zalezno$¢ predkosci obrotowej asynchronicznego silnika pierscieniowego od
obcigzenia, zmiana kierunku obrotéw, charakterystyki mechaniczne. Silnik synchroniczny pierscieniowy w uktadzie napedowym - potaczenie uktadu, rozruch,
zaleznos¢ predkosci obrotowej synchronicznego silnika pierscieniowego od obcigzenia, zmiana kierunku obrotéw. pradnica synchroniczna pier§cieniowa, synchronizacja z
siecia elektroenergetyczna. Napedy z przeksztattnikami o komutacji sieciowej: uktady napedowe z przeksztattnikami niesterowanymi jednofazowymi, sterowane przeksztattniki
jednofazowe w uktadach napedowych, uktady napedowe z przeksztattnikami pétsterowanymi jednofazowymi. Uktady napedowe z przeksztattnikami niesterowanymi
tréjfazowymi, sterowane przeksztattniki tréjfazowe w uktadach napedowych, uktady napedowe z przeksztattnikami pétsterowanymi tréjfazowymi. Jednokwadrantowy
przeksztattnik impulsowy: potaczenie uktadu i uruchomienie jednokwadrantowego przeksztattnika impulsowego, przebiegi czasowe, wyznaczenie charakterystyki sterowania,
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analiza sktadowej statej i zmiennej napiecia, pradu i mocy. Wielokwadrantowy przeksztattnik impulsowy: potaczenie uktadu i uruchomienie wielokwadrantowego przeksztattnika
impulsowego, przebiegi czasowe, wyznaczenie charakterystyki sterowania, analiza sktadowej statej i zmiennej napiecia, pradu i mocy. Napedy przemystowe z przemiennikiem
czestotliwosci: uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem asynchronicznym klatkowym, dobdr parametréw, pomiar wielkosci napiecia wyjsciowego w funkcji
czestotliwosci, wyznaczenie charakterystyki mechanicznej, korekta u/f (vmin boost), kompensacja poslizgu. Uktad napedowy z bezkomutatorowym silnikiem pradu statego typu
BLDC (Brushless Direct Current): dziatanie i podstawowe wtasciwosci uktadu napedowego z falownikiem napiecia, sterowanie predkosci przy réznych strategiach sterowania
falownika napiecia. Rozdzielnia Sn/nn: podstawowe rodzaje stacji elektroenergetycznych, podstawowe elementy stacji elektroenergetycznych, budowa i zasada dziatania

rozdzielni Sn/nn, monitorowanie pracy stacji elektroenergetycznej.

Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne - laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych zwtaszcza w konteks$cie omawianego przedmiotu.

Potrafi dokonywaé nastaw, uruchamia¢ i obstugiwaé systemy napedowe.

Potrafi opisac i objasni¢ funkcje podzespotéw elektrycznych uktadéw napedowych.

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry podzespotéw uktadéw napedowych.

Zna topologie i podstawowe wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych
stosowanych w przeksztattnikowych systemach napedowych.

Zna definicje, rodzaje i klasyfikacje podstawowych urzadzen i napedéw
elektrycznych.

Potrafi scharakteryzowaé podstawowe wtasciwosci statyczne i dynamiczne
maszyn podstawowych uktadéw napedowych.

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych, uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw oraz zdanie egzaminu.

Metody weryfikacji
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