Heating - course description

General information
Course name

Course ID

Faculty

Field of study

Education profile

Level of studies
Beginning semester

Course information

Heating

06.9-WZS-EnP-Cl

E f Civil Engineeri . Enui Engineeri
power engineering

practical

First-cycle studies leading to Engineer's degree

winter term 2022/2023

Semester 4

ECTS credits to win 5

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Pawet Jurczak

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Project 30 2 18 12 Credit with grade

Aim of the course
Zdobycie przez studentéw wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji personalnych i spotecznych zwigzanych z cieptownictwem - wazna gatezia energetyki.

Uksztattowanie wsrdd studentow podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania elementéw systeméw cieptowniczych.

Prerequisites
Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw i technologii maszyn energetycznych.

Scope
WYKLADY

Zarys historii cieptownictwa. Podstawowe pojecia. Kierunki rozwoju energetyki cieplnej. Klasyfikacja Zrodet ciepta. Bilans mocy ciepinej kottowni. Uporzadkowany wykres
obciazen cieplnych. Obiegi kottowni wodnych wysokoparametrowych. Armatura i urzadzenia zabezpieczajace stosowane w zrodtach. Zrédta kogeneracyjne charakterystyka,
uktady. Parametry pracy sieci cieplnych. Uksztattowanie, rodzaje i uktady sieci cieplnych. Warunki techniczne prowadzenia sieci cieplnych. Sposoby uktadania sieci cieplnych.
Zasady projektowania i wykonawstwa sieci cieplnych. Przewody sieci i ich uzbrojenie. Budowa sieci cieplnych kanatowych i preizolowanych. Wykresy ci$nien. Stabilizacja
ci$nienia. Przepompownie sieciowe. Wspdtpraca Zrodta ciepta z siecia cieplna. Regulacja sieci cieplnych. Wezty cieplne - uktady i budowa weztéw. Wspétpraca sieci cieplnych
z weztami cieplnymi. Automatyka w weztach cieplnych. Pomiary zuzycia ciepta. Prawo energetyczne. Taryfa dla ciepta. Umowy o przytaczenie oraz na dostawe i przesyt ciepta.

PROJEKT

Projekt sktada sie z nastepujacych zadan czastkowych.

Bilans zapotrzebowania na ciepto zespotu budynkéw przytaczanych do sieci.
Sporzadzenie obliczen hydraulicznych dla projektowanej sieci.
Sporzadzenie wykresu piezometrycznego

Obliczenia wytrzymatosciowe i termiczne rur.

Obliczanie najkorzystniejszej grubosci izolacji.

Teaching methods

wyktad informacyjny, wyktad problemowy, metoda projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of verification The class form

symbols
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Outcome description Outcome Methods of verification The class form

symbols

Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego. ® ocena projektu ® Lecture

® Project
Potrafi rozwigzywaé¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z bilansowaniem mocy i produkcji energii ® an exam - oral, descriptive, ® Lecture
cieplnej w Zrodle. test and other ® Project
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i wspdlnie realizowane zadania zwigzane z ® ocena projektu ® Lecture
praca zawodowa. ® Project
Zna i rozumie podstawy metodyki doboru i projektowania elementéw systeméw cieptowniczych. ® ocena projektu ® Lecture

® Project
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i ® an exam - oral, descriptive, ® Lecture
osobistych. test and other ® Project
Ma elementarng wiedze w zakresie zjawisk i proceséw fizycznych i technologicznych ® an exam - oral, descriptive, ® Lecture
zachodzacych w urzadzeniach i uktadach cieptowniczych oraz zna zasady okreslania test and other ® Project
podstawowych parametréw pracy urzadzen i sieci cieptowniczych.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i wspétpracowaé z innymi uczestnikami procesu projektowania ® ocena projektu ® Lecture
oraz biezaco aktualizowa¢ posiadang wiedze z danej dziedziny. ® Project

Assignment conditions
Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Projekt: otrzymanie oceny pozytywnej z projektu

Recommended reading
1. W. Kamler ,Cieptownictwo”, PWN, 1980.
2. Szkarowski, L. tatowski, ,Cieptownictwo”, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 2006.
3. K. Zarski ,Obiegi wodne i parowe w kottowniach” Osrodek Informacji , Technika instalacyjna w budownictwie”,
Warszawa 2000.
. E. Szczechowiak ,Energooszczedne uktady zaopatrzenia budynkéw w ciepto — budowa i eksploatacja”, Envirotech, 1994.
. ,Podrecznik cieptownictwa - system rur preizolowanych”, European District Heating Pipe Manufactures Association, 1998.
. K. Zarski “Projektowanie preizolowanych sieci cieplnych w technologii ABB”, CALOR, 1992.
. K. Zarski ,Wezly cieplne w miejskich systemach cieptowniczych”, AQUARIUS Torun, 1997.
. Ustawa Prawo energetyczne, URE www ure gov pl.
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Further reading
1. J. Kwiatkowski, L. Cholewa ,Centralne ogrzewanie. Poradnik projektanta”, Arkady, Warszawa, 1980.
2. H. Recknagel, E. Sprenger i in. ,Poradnik. Ogrzewanie i klimatyzacja, EWFE, 2008.
3. K. Mizielinska, M. Rubik ,Zrédta ciepta”, Fundacja Rozwoju Cieptownictwa, 1994.
4. Krygier Krystyna, Klinke Tomasz, Sewerynik Jerzy "Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja", Wydawnictwa WSIP, 2006
5. Nomy i katalogi tematyczne.
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