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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej | (rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz wyposazenie
studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadar inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku

studiow.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej z zakresu rachunku zbioréw, elementéw geometrii analitycznej na ptaszczyZnie, wtasnosci funkcji jednej

zmiennej, funkcji elementarnych, rozwigzywania réwnar i nieréwnosci z jedng niewiadoma.

Zakres tematyczny
WYKLADY

1. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. Symbole logiczne, zdania, tautologie, kwantyfikatory. Zbiory, operacje na rodzinach zbioréw (przeciecia, sumy,

rdznice mnogosciowe, iloczyn kartezjariski).
2. Liczby zespolone (interpretacja geometryczna, sprzezenie, modut i argument liczby zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej). Potegowanie i

pierwiastkowanie liczb zespolonych.
. Relacje, odwzorowania. Relacje porzadku, réwnowaznosci, odwzorowania, kresy na osi liczbowej. Zarys definicji liczb rzeczywistych. Ztozenie, funkcje odwrotne.
. Przeglad funkcji elementarnych (1). Funkcje potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne (definicje i podstawowe wtasnosci, wykresy).
. Przeglad funkcji elementarnych (2). Funkcje trygonometryczne, cyklometryczne hiperboliczne i polowe (motywacja geometryczna i wzory analityczne).
. Ciagiiich granice. Ciggi jako odwzorowania, definicje rekurencyjne, granica ciagu, sposoby obliczania i twierdzenia o istnieniu.symbole nieoznaczone.
. Arytmetyka granic, najwazniejsze granice nieobjete schematem takiej arytmetyki (symbole nieoznaczone). Podciggi zbiezne. Ciggi Cauchy'ego.
. Granica funkcji (1). Punkty skupienia. Granica funkcji w punkcie. Operacje arytmetyczne na granicach, granica ztozenia. Warunek Heinego. Granice niewtasciwe i w
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nieskonczonosci.

9. Granica funkcji (2). Symbole nieoznaczone - wazniejsze przyktady granic. Granice jednostronne, klasyfikacja punktéw nieciagtosci. Przypadek funkcji monotonicznych.
10. Funkcje ciggte. Warunek Lipschitza, ciggtos¢ funkcji odwrotnych. Podstawowe wtasnosci funkcji ciggtych na przedziale.
11. Pochodne Definicja i interpretacje: geometryczna i fizyczna. Pochodne sumy, iloczynu i ilorazu. Pochodne jednostronne. Przyktady. Obliczanie pochodnych. Pochodne

funkcji elementarnych, ich ztozen i funkcji odwrotnych.
12. Zastosowania pochodnych Twierdzenia o warto$ci $redniej monotoniczno$¢, ekstrema lokalne. Reguta de I'Hospitala
13. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora, badanie przebiegu funkcji.
14. Cafki nieoznaczone. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie, najwazniejsze catki elementarne
15. Wybrane typy catek. Catkowanie funkcji wymiernych, funkcji trygonometrycznych i niewymiernych. Catki niewtasciwe.

CWICZENIA

1. Podstawy logiki i teorii mnogosci. Zapoznanie sie z podstawowymi metodami rozumowan matematycznych, dowodzenia twierdzen. Opis zbioréw i operacji na

zbiorach wyrazonych przy uzyciu spdjnikéw logicznych. Weryfikacja przyktadowych zdan logicznych z zastosowaniem tabelki wartociowania.

2. Dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie réwnar algebraicznych w dziedzinie zespolonej. Znajdowanie postaci trygonometrycznej liczby zespolone;.
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Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Dalsze przyktady funkcji elementarnych. Definicje i badanie wtasnosci funkcji odwrotnych do trygonometrycznych i wyktadniczych.

Granice ciggéw. Podstawowe metody wyznaczania granic ciggéw, arytmetyka granic, granice niewtasciwe

Granice funkcji. Podstawowe granice - symbole nieoznaczone.

Funkcje ciggte. Typy nieciggtosci, metody badania ciggtosci. Warunek Lipschitza, ciggtos¢ funkcji odwrotnych i funkcji elementarnych.

Pochodne funkcji jednej zmiennej. Wyprowadzenie podstawowych wzoréw na pochodne. Obliczanie pochodnych iloczyndw, ilorazéw, ztozen i odwrotnosci funkcji
rézniczkowalnych.
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Zastosowania pochodnych. Badanie monotonicznosci, wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
9. Pochodne wyzszych rzedéw. Zastosowanie drugich pochodnych do badania wypuktosci funkcji i do okreslenia, w ktérych punktach osiggajg one ekstrema lokalne.
Wz6r Taylora.
10. Catka nieoznaczona. Metody catkowania: przez podstawienie i przez czesci.
11. Dalsze metody catkowania. Catkowanie funkcji wymiernych. Sprowadzanie innych typéw catek do catek z funkcji wymiernych.
12. Catka oznaczona. Geometryczna i fizyczna interpretacja catki.
13. Podstawowe wtasnosci catki oznaczonej, wzér Newtona-Leibniza.
14. Zastosowania rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego.
15. Kolokwia (3x1 godz. na studiach stacjonarnych, 2x1 godz. na studiach niestacjonarnych).

Metody ksztatcenia
Wyktad: problemowy, konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng
Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja.

Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym wzbogaconymi o pokazy
odnoszace sie do prezentowanych zagadnien. Studenci otrzymuja wyprzedzajaco materiaty utatwiajace $ledzenie tresci wyktaddéw.

Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazuja zadane wczes$niej problemy. Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnient i
moderuje dyskusje z grupg nad danym problemem.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé¢
Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego ® K_Wo1 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
funkcji jednej zmiennej opisuje podstawowe wtasciwosci liczb zespolonych, wtasnosci zajeciach * Cwiczenia
szeregdw liczbowych, algebry liniowej, geometrii analitycznej. ® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
® kolokwium
Student oblicza elementarne granice ciggdw i funkcji i bada ciggto$¢ elementarnych funkcji ® K K01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zajeciach * Cwiczenia
¢ kolokwium
Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej ® K_Wo01 ¢ biezaca kontrola na ¢ Wyktad
do obliczania pochodnej oraz poszukiwania ekstremdw lokalnych (na elementarnych ® K_U09 zajeciach * Cwiczenia
przyktadach). ® kolokwium
Student zna metody rézniczkowania i catkowania funkcje jednej zmiennej oraz oblicza catki ® K_U01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
oznaczone (w zakresie podstawowym) ® K U09 zajeciach * Cwiczenia
¢ kolokwium
Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze i w Internecie ® KK01 ¢ dyskusja ® Cwiczenia

Warunki zaliczenia

1. Trzy kolokwia (dwa na studiach niestacjonarnych) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w
stopniu minimalnym. Aby uzyskaé pozytywna ocene z éwiczen, nalezy zdobyé minimum 50% sumy punktow ze wszystkich kolokwiéw.

2. Egzamin w postaci testu z progami punkowymi.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Ocena z przedmiotu jest Srednia
arytmetyczna oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu.
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