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Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na

ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych zagadnief matematycznych wymienionych w zakresie
tematycznym. Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami dotyczacymi elementéw algebry liniowej i geometrii analitycznej, ciggéw i szeregdw funkcyjnych, podstawami
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, metodami badania ekstreméw funkcji wielu zmiennych, rachunkiem catkowym wielu zmiennych oraz z podstawowymi
pojeciami z teorii réwnar rézniczkowych zwyczajnych i metodami rozwigzywania wybranych typdw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotu Matematyka | i Il z semestru |

Zakres tematyczny
WYKLADY
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11.
12.
13.
14.
15.

Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna.

Uktady réwnan liniowych. Uktady Camera. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Cappelliego. Metoda Gaussa.

Geometria analityczna w przestrzeni. Wektory, iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Ptaszczyzny i proste w R3.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ ciagéw i szeregdw funkcyjnych.

Szeregi potegowe. Przyktady rozwinieé w szeregi Taylora.

Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji zmiennej rzeczywistej w szereg Fouriera. Twierdzenie Dirichleta. Tozsamo$¢ Parsevalla.
Funkcje wielu zmiennych. Granica i ciggto$¢ funkcji n zmiennych.

Pochodna kierunkowa i pochodne czgstkowe funkcji n zmiennych.

Elementy teorii pola. Pochodne czastkowe i rézniczki wyzszych rzedéw. Wzér Taylora.

Ekstrema lokalne i globalne funkcji n zmiennych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Podstawowe pojecia teorii rownari rézniczkowych.

Metody rozwigzywania wybranych réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu | (o zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe, Bernoulliego, zupetne).
Rownanie liniowe rzedu Il o statych wspétczynnikach. Zastosowania w teorii obwoddw elektrycznych.

Rachunek catkowy w przestrzeniach n - wymiarowych. Catki wielokrotne. Catki Riemanna. Catki iterowane i wzér Fubiniego.
Catki w obszarach normalnych. Zmiana zmiennych w catkach wielokrotnych.

GWICZENIA

. Dziatania na macierzach. Wyznacznik. Metody wyznaczania macierzy odwrotne;.

Metody rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych. Wzory Cramera. Metoda Gaussa.
lloczyn skalarny, wektorowy, iloczyn mieszany i ich zastosowania. Prosta i ptaszczyzna w R3.

. Badanie zhieznosci punktowej i jednostajnej ciggéw funkcyjnych.

. Wyznaczanie promienia i przedziatu zbieznosci szeregu potegowego.

. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.

. Rozwijanie funkcji zmiennej rzeczywistej w szereg Fouriera.

. Badanie zbieznosci ciggdw punktow ptaszczyzny i ciggdw punktow przestrzeni.
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9. Obliczanie granic funkcji dwdch i trzech zmiennych.
10. Wyznaczanie pochodnych kierunkowych i pochodnych czastkowych funkcji dwéch i trzech zmiennych.
11. Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwéch i trzech zmiennych.
12.  Metody rozwigzywania wybranych réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu | (o zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe, réwnanie Bernoulliego, réwnanie
zupetne).
13. Réwnanie liniowe rzedu Il o statych wspétczynnikach. Zastosowania w teorii obwoddw elektrycznych.
14. Catki wielokrotne i ich zastosowanie.
15. Kolokwia (3x1 godz. na studiach stacjonarnych, 2x1 godz.na studiach niestacjonarnych).

Metody ksztatcenia
Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym wzbogaconymi o pokazy
odnoszace sie do prezentowanych zagadnien.

Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazuja zadane wczes$niej problemy. Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnieri i
moderuje dyskusje z grupa nad danym problemem.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
Student postuguije sie pojeciem wektora i macierzy, umie oblicza¢ wyznaczniki i ® KU01 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
rozwigzywac proste uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach ® kolokwium
Student definiuje pochodng czastkowa funkcji dwoch zmiennych ® K_ W01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
® kolokwium
Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji dwéch * K uo1 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
zmiennych do obliczania pochodnych czgstkowych oraz poszukiwania ekstreméw ® K_U09 ® kolokwium
lokalnych (na elementarnych przyktadach)
Student zna metody rozwigzywania klasycznych rownan r6zniczkowych zwyczajnych ® K.U01 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
rzedu pierwszego i drugiego ¢ kolokwium
Student definiuje szereg liczbowy, potegowy i Fouriera ® K_Wo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
® egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne
® kolokwium
Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, rozwiazujac konkretne zadania rachunkowe. ® K_K03 ¢ dyskusja * Cwiczenia
® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
Student stale pogtebia swojg wiedze w zakresie stosowania narzedzi matematycznych ® KK01 ® dyskusja * Cwiczenia
do rozwigzywania zadan, student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w ® obserwacja i ocena
literaturze i w internecie aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia

1. Trzy kolokwia (dwa na studiach niestacjonarnych) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w
stopniu minimalnym. Aby uzyska¢ pozytywna ocene z éwiczen, nalezy zdoby¢ minimum 50% sumy punktéw ze wszystkich kolokwiéw.

2. Egzamin pisemny w postaci testu z progami punktowymi.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczeA. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Ocena z przedmiotu jest $rednig
arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu
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