Electrotechnical materials science - course description

General information

Course name Electrotechnical materials science

Course ID 06.9-WZS-EnP-MEle

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study power engineering

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Adam Kempski, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Opanowanie podstawowej wiedzy w zakresie rozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach stosowanych w elektrotechnice.

Prerequisites
Podstawowa wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki.

Scope
WYKLADY

Wstep. Program przedmiotu. Literatura. Formalne warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie Znaczenie inzynierii materiatowej dla rozwoju techniki. Wigzania
miedzyatomowe. Ciata state krystaliczne i amorficzne. Budowa krysztatéw. Podstawy teorii pasmowej ciat statych. State materiatowe w réwnaniach elektrodynamiki klasycznej.
Badani wtasnosci mechanicznych i cieplnych materiatéw. Klasyfikacja materiatéw elektrotechnicznych. Materiaty przewodzace. Przewodnictwo elektryczne metali. Obrobka
cieplna materiatéw. Stopy metali i ich wtasnosci. Przeglad wtasnosci materiatdw przewodzacych. Materiaty przewodowe, oporowe, stykowe, termoelektryczne, spoiwa i luty.
Materiaty elektroizolacyjne. Zjawiska przewodzenia i polaryzacji w dielektrykach. Wytrzymato$¢ dielektryczna. Starzenie materiatéw dielektrycznych. Podziat materiatow
izolacyjnych. Materiaty izolacyjne gazowe i ciekte. Szkta i materiaty ceramiczne. Przeglad tworzyw sztucznych stosowanych w elektrotechnice. Specyfika wysokonapigciowych
uktaddw izolacyjnych. Mechanizmy przebicia dielektrykow. Materiaty stosowane w wysokonapieciowych uktadach izolacyjnych. Materiaty magnetyczne. Mechanizmy polaryzacji
magnetycznej. Podziat materiatdw magnetycznych. Elektrotechniczne blachy magnetyczne. Ferryty. Stopy magnetyczne. Magnetodielektryki. Korozja metali. Badania wtasnosci
materiatéw elektrotechnicznych. Metody badar wtasnosci elektrycznych i magnetycznych. Metody badan wtasnosci mechanicznych i cieplnych. Tendencje rozwojowe w
elektrotechnologii. Nadprzewodnictwo. Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe. Nanotechnologie. Materiaty optoelektroniczne.

GWICZENIA

Obliczanie rezystancji przewodow i kabli z uwzglednieniem zalezno$ci rezystywnosci materiatu przewodzacego od temperatury. Obliczanie rozktadéw pola elektrycznego w
prostych uktadach izolacyjnych. Obliczanie rozktadéw pola elekirycznego w uktadach uwarstwionych. Wytrzymatos$c¢ elektryczna uktadéw praktycznych - izolatory i kable.
Zastosowanie wzoréw Peeka do obliczania napiecia poczatkowego wytadowan. Obliczanie obwodéw magnetycznych z wykorzystaniem petli histerezy.

Teaching methods
wyktad informacyjny, wyktad problemowy, metoda éwiczeniowa.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of verification The class form
symbols

Ma $wiadomos$¢ znaczenia inzynierii materiatowej dla rozwoju techniki i orientuje sie w tendencjach ® an evaluation test ® Lecture

rozwojowych w tym zakresie. ® Class

Potrafi w elementarny sposéb przewidywa¢ wtasnosci makroskopowe materiatéw na podstawie ich ® an evaluation test ® Lecture

budowy mikrostrukturalnej. ® Class

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia inzynierskie zwigzane z doborem materiatu spetniajacego ® an evaluation test ® Lecture

wymagania konstrukcyjne i eksploatacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych. ® Class
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Outcome description Outcomesymbols Methods of verification The class form

Zna i rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzace w materiatach. ® an evaluation test ® Lecture
® Class
Zna wtasnosci konstrukcyjne i eksploatacyjne podstawowych materiatéw stosowanych w ® an evaluation test ® Lecture
maszynach i urzadzeniach elektrycznych. ® Class
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zwigzku z dynamicznym rozwojem inzynierii ® an evaluation test ® Lecture
materiatowej. ® Class

Assignment conditions

Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu z wyktadu oraz z ¢wiczen.

Recommended reading
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