
Fluid mechanics - course description
General information
Course name Fluid mechanics
Course ID 06.9-WZS-EnP-MPł 
Faculty Faculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering 
Field of study power engineering 
Education profile practical
Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2022/2023

Course information
Semester 3
ECTS credits to win 3 
Course type obligatory
Teaching language polish
Author of syllabus prof. dr hab. inż. Zygmunt Lipnicki

dr inż. Marta Gortych

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time) Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Zdobycie przez studentów wiedzy, umiejętności oraz kompetencji personalnych i społecznych związanych z mechaniką płynów w energetyce.

Prerequisites
Podstawowa wiedza, umiejętności oraz kompetencje w zakresie matematyki, fizyki, mechaniki.

Scope
WYKŁADY

Podstawowe pojęcia z mechaniki płynów. Statyka płynu i równanie Eulera. Napory płynu na powierzchnie płaskie i zakrzywione. Siła wyporu. Elementy kinematyki płynów. Prawo 
zachowania masy i równanie ciągłości strugi. Pole naprężeń w płynie. Tensor naprężeń. Prawo zachowania ilości ruchu dla płynów. Ogólne własności płynów nielepkich, 
równanie Eulera, całki ogólne równań Eulera. Równanie Bernoulliego. Ruch płynu lepkiego. Przepływ laminarny i turbulentny. Równanie Naviera-Stokesa. Straty przepływu płynu 
lepkiego w rurociągu. Reakcje dynamiczne płynu. Przepływy ściśliwe, przepływ w dyfuzorach i  konfuzorach.

ĆWICZENIA  RACHUNKOWE

Obliczenia sił naporu płynu na powierzchnie płaskie i zakrzywione. Zastosowanie równania Bernoulliego i równania ciągłości strugi. Obliczanie przepływów płynu lepkiego w 
rurociągach. Przepływ laminarny i turbulentny. Obliczanie strat liniowych i miejscowych płynu lepkiego w rurociągach. Przepływ cieczy przez lewary i syfony. Współpraca pompy 
wirowej z rurociągiem. Dobór pompy do instalacji hydraulicznej. Reakcje dynamiczne płynu na łopatkach turbin, kolankach i zwężkach w rurociągach. Zaliczenie.

LABORATORIA

Wprowadzenie, regulamin Pracowni, szkolenie BHP, program ćwiczeń, literatura, formalne warunki zaliczenia. Wyznaczenie współczynnika lepkości cieczy na wiskozymetrze 
Höplera. Zastosowanie prawa Hagena-Poiseuille’a do pomiaru współczynnika strat liniowych. Wypływ cieczy ze zbiornika przez mały otwór. Pomiar prędkości i wydatku 
przepływu powietrza w osiowo-symetrycznym kanale wentylacyjnym. Pomiar ciśnienia za pomocą manometrów mechanicznych różnej konstrukcji i czujników elektrycznych. 
Przejście przepływu laminarnego w turbulentny, doświadczenie Reynoldsa. Wyznaczanie charakterystyki wentylatora.

Teaching methods
Wykład informacyjny, wykład problemowy, metoda laboratoryjna (eksperyment), metodyka projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome 

symbols
Methods of verification The class form

Zna ogólny opis matematyczny przebiegu procesów fizycznych w mechanice płynów. a pass - oral, descriptive, test and 
other 

Lecture
Laboratory
Class
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Outcome description Outcome
symbols

Methods of verification The class form

Potrafi opracować projekt układu hydromechanicznego wraz z układem pomiaru 
parametrów w przepływach płynów.

zaliczenie projektu Lecture
Laboratory
Class

Potrafi rozwiązywać zagadnienia opisane metodami matematycznymi, stosując 
metody matematyczne rozwiązywania prostych problemów mechaniki płynów.

a pass - oral, descriptive, test and 
other 

Lecture
Laboratory
Class

Posiada praktyczne umiejętności wyznaczania parametrów przepływu płynów w 
prostych przypadkach.

zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych Lecture
Laboratory
Class

Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się – podnoszenia kompetencji 
zawodowych i osobistych.

a discussion Lecture
Laboratory
Class

Ma świadomość odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania związane z 
pracą zawodową.

a discussion Lecture
Laboratory
Class

Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzące w układach hydraulicznych 
mechaniki płynów.

a pass - oral, descriptive, test and 
other 

Lecture
Laboratory
Class

Zna metody określania podstawowych parametrów funkcjonalnych maszyn i 
urządzeń przepływowych mechaniki płynów.

a pass - oral, descriptive, test and 
other 

Lecture
Laboratory
Class

Assignment conditions
Ocena końcowa na podstawie średniej oceny z kolokwium z wykładu (40%),  oceny z zajęć laboratoryjnych(30%) i z ćwiczeń (30%).

Recommended reading
1. Jeżowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika płynów, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2001.        
2. Walczak J.: Inżynierska mechanika płynów, Warszawa 2010 Wyd. Naukowo – Techniczne.
3. M. Mitosek, Mechanika płynów w inżynierii i ochronie środowiska, Warszawa 2007, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.
4. Z. Orzechowski, J. Prywer, H. Zarzycki Mechanika płynów w inżynierii środowiska, WNT, Warszawa 2001.

Further reading
1. K. Rup, Mechanika płynów w środowisku naturalnym, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 2003.
2. J. Bukowski, P. Kijowski Kurs mechaniki płynów, PWN, 2000.
3. 3. R. Puzyrewski, J. Sawicki, Podstawy mechaniki płynów i hydrauliki, PWN, Warszawa, 1987.
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