Monitoring systems in the power industry - course description

General information

Course name Monitoring systems in the power industry

Course ID 06.9-WZS-EnP-SMwE

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study power engineering

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® doc. drinz. Emil Michta

® drinz. Emil Michta, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Exam
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
® zapoznanie studentéw z podstawami funkcjonowania systeméw monitorowania urzadzen i obiektéw energetycznych
® zapoznanie studentéw z wybranymi protokotami komunikacyjnymi stosowanymi w systemach monitorowania urzadzer i obiektéw energetycznych
® zapoznanie studentéw z wybranymi narzedziami informatycznymi stosowanymi w systemach monitorowania urzadzen i obiektow energetycznych
¢ uksztattowanie wsréd studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania systemow monitorowania urzadzen i obiektéw energetycznych

Prerequisites
® ma elementarng wiedze w zakresie podstaw technologii informacyjnej, automatyki, techniki sensorowej i techniki cyfrowej;
® znairozumie funkcjonowanie podstawowych urzadzen elektrycznych i sieci elektroenergetycznych;
® potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego;
® potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

Scope
Wprowadzenie. Ewolucja systeméw monitorowania. Model strukturalny systemu monitorujgcego. Podziat systeméw monitorowania: systemy MMI, SCADA i EMS. Ewolucja
sposoboéw przesytania informacji w systemach monitorujacych. Rola systeméw monitorowania w energetyce.

Systemy SCADA. Budowa i funkcjonowanie systeméw SCADA. Klasyfikacja systeméw SCADA. Konfigurowanie systeméw SCADA. Programy narzedziowe do tworzenia
systeméw SCADA. Przyktady komercyjnych systeméw SCADA.

Komunikacja w systemach monitorujgcych. Standardy komunikacyjne systeméw monitorowania: Modbus, Profibus, CAN, Interbus-S, Ethernet przemystowy, GPRS, PLC -
charakterystyka funkcjonalna, topologia, metody dostepu do no$nika, podstawowe parametry komunikacyjne. Technologia loT w systemach SCADA. Podstawy projektowania
systemoéw komunikacyjnych na potrzeby systeméw monitorowania.

Monitorowanie obiektéw energetycznych. Monitorowanie lokalnych i rozproszonych obiektéw energetycznych. Wybér systemu komunikacyjnego. Wykorzystanie technologii
internetowych i transmisji bezprzewodowej. Dedykowane serwery WWW. Modemy radiowe i modemy PLC. Przyktady programéw narzedziowych do monitorowania lokalnych i
rozproszonych obiektéw energetycznych.

Eksploatacja systeméw monitorowania. Konfigurowanie i serwisowanie systeméw monitorowania. Edytory ekrandw synoptycznych, bazy danych, raportéw i alarméw. System
monitorowania jako element systemu informatycznego. Przyktady systeméw monitorowania.

LABORATORIUM:

Wprowadzenie. Pakiet InTouch - podstawy. Projektowanie symboli schematéw synoptycznych. Animacja grafiki. Projektowanie schematéw synoptycznych. Opracowywanie
okien systemu wizualizacji, stosowanie repozytorium obiektéw, animacja ruchu na schematach synoptycznych. Wizualizacja trendéw zmiennych procesowych, trendy biezace i
archiwalne. Kontrolki systemu alarmowania, prezentacja alarméw biezacych i historycznych, zarzadzanie alarmami, archiwizacja alarmow. Projektowanie interfejsu uzytkownika
aplikacji, przyciski sterujgce, wywotywanie i wytaczanie okien dialogowych. Skrypty aplikacji. Funkcje i watki komunikacyjne, sterowanie w systemie rozproszonym, budowa
hierarchicznych systeméw monitorowania i wizualizacji. Platforma systemowa, osadzanie grafiki na schematach synoptycznych, modyfikacja i budowa wtasnych grafik. Szablon
aplikacji wizualizacji. Dystrybucja i uruchamianie aplikacji. Instalacja platformy systemowej Wonderware. Wizualizacja prostego procesu. Wizualizacja wybranego obiektu
energetycznego.
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Teaching methods

¢ wyktad informacyjny,

® metoda projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Dysponuje praktycznymi umiejetnosciami adaptacji sSrodowiska SCADA do okreslonego systemu
wizualizacji. Zna zasady budowania aplikacji monitorowania systemow energetycznych.

Zna i potrafi dobra¢ odpowiednie ekrany synoptyczne i kontrolne do rozwigzywania zadan
zwianych z system sterowania nadrzednego (SCADA) w energetyce i rozumie ich ograniczenia

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw monitorowania, protokotéw
komunikacyjnych stosowanych w systemach monitorowania i oprogramowania narzedziowego
SCADA stosowanego w systemach monitorowania urzadzen i obiektéw energetycznych

potrafi dobra¢ urzadzenia pomiarowo - sterujace i protokét komunikacyjny dla realizowanego
systemu monitorowania

Potrafi opracowaé kompletng dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego,
przygotowacé tekst, obliczenia i prezentacje odnosnie realizacji zadania.

Assignment conditions
Uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu oraz z zaje¢ laboratoryjnych.

Ocena koficowa = 0,5 ocena zaliczenia z formy zaje¢ wyktad + 0,5 ocena zaliczenia z formy zaje¢ laboratorium.

Recommended reading

1. Bilewicz K. Smart metrering. Inteligentny system pomiarowy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011.
Kowalik R., Pawlicki C. Podstawy teletechniki dla elektrykdw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2006.
Kwasniewski Janusz. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, 2008.

Marciniak P. Wprowadzenie teoretyczne do systeméw SCADA. Self Publishing, 2013.
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