Energy efficient building management - course description

General information

Course name Energy efficient building management

Course ID 06.9-WZS-EnP-ZBE

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study power engineering

Education profile practical

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Emil Michta, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Exam

Project 30 2 18 12 Credit with grade

Aim of the course
® zapoznanie studentéw z podstawami funkcjonowania i systemami technicznymi stosowanymi w budynkach energooszczednych;
® zapoznanie studentéw z instalacjami teletechnicznymi w budynkach energooszczednych;

® zapoznanie studentéw z podstawami systemow zarzgdzania budynkami energooszczednymi;

¢ uksztattowanie wsrod studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji i systeméw w budynkach energooszczednych

Prerequisites
® ma elementarng wiedze w zakresie podstaw technologii informacyjnej, automatyki, techniki sensorowej i techniki cyfrowej, podstaw projektowania instalacji
elektrycznych;
® znairozumie funkcjonowanie podstawowych urzadzen stosowanych w instalacjach elektrycznych w budynkach;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego;
® potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania.

Scope

Budynek i jego znaczenie uzytkowe. Zapotrzebowanie energetyczne budynku. Budownictwo zréwnowazone, ekologiczne, energooszczedne, pasywne, inteligentne. Struktura i
funkcjonowanie systeméw automatyki budynkéw. Podstawowe i zaawansowane mozliwosci systeméw inteligentnego budynku. Ekonomiczne aspekty inteligentnego budynku.
Inteligentny. Standardy komunikacyjne systemoéw automatyki w inteligentnych budynkach. Inteligentne czujniki, urzadzenia wykonawcze i sterowniki. Instalacja elektryczna w
inteligentnym budynku. O$wietlenie. Ogrzewanie i klimatyzacja. Bezpieczerstwo. Integracja systeméw technicznych w inteligentnym budynku. Struktura systemu zarzadzania
budynkiem. Konfigurowanie i monitorowanie urzadzer technicznych inteligentnego budynku. Wybér systemu komunikacyjnego w inteligentnym budynku i podtaczenie
inteligentnego budynku do Internetu poprzez tacza kablowe lub bezprzewodowe. Zarzadzanie budynkiem lokalnie i zdalnie poprzez Internet. Systemy energetyczne budynkéw.
Zintegrowane podejscie do systeméw zarzadzania budynkiem. Algorytmy zarzadzajgce wykorzystaniem energii ze zintegrowanych z budynkiem zrédet odnawialnych i lokalnych
magazyndw energii, systemow prognozowania wytwarzania i zapotrzebowania na energie. Dystrybucja energii w budynku w zaleznosci od dostepnosci i chwilowych potrzeb.
Inteligentne systemy zarzadzania uzytkowaniem energii. Przyktady zastosowan energooszczednych systemdw zarzadzania energig z odnawialnymi Zrédtami energii. Przyktady
rozwigzan budynkéw energooszczednych. Technologie i systemy integrujace zespoty inteligentnych budynkéw i infrastruktury inteligentnych miast.

PROJEKT:

W trakcie semestru studenci wykonuja zadanie projektowe w zespotach dwu- lub trzy-osobowych. W ramach zadania projektowego dla zdefiniowanego przez prowadzacego
obiektu nalezy:

® opracowac koncepcje realizacji zadania projektowego,

® narysowac schemat logiczny projektowanych instalacji,

rozmie$ci¢ na podktadach budowlanych zastosowane urzadzenia,

zaprojektowac trasy okablowania na podktadach budowlanych,

narysowa¢ schemat rozdzielnicy gtéwnej z wyréznieniem elementéw na potrzeby zarzadzania energig,
wybra¢ producentéw poszczegdlnych urzadzen,

rozwigzac sposobu dostepu do Internetu,

oszacowac koszty zwigzane z realizacjg systemu zarzadzania budynkiem.

Teaching methods

¢ wyktad informacyjny,


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

® metoda projektu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw

zna i rozumie podstawy metodyki projektowania systeméw technicznej obstugi budynku
energooszczednego

potrafi dobra¢ elementy pomiarowe i wykonawcze oraz protokoty komunikacyjne dla
inteligentnej instalacji sieci elektrycznej nN i dla danego systemu technicznej obstugi
budynku energooszczednego

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego zadania

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlinie realizowane
zadania

ma elementarng wiedze w zakresie funkcjonowania i budowy podstawowych systeméw
stosowanych w budynkach energooszczednych

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
energetyka, w tym jej wptyw na srodowisko

Assignment conditions

® egzamin: cze$¢ pisemna (testy wielokrotnego wyboru) i cze$¢ ustna

projekt i jego prezentacji

Methods of verification

a preparation of a project
an ongoing monitoring during
classes

activity during the classes
an exam - oral, descriptive, test and
other

a preparation of a project
an ongoing monitoring during
classes

a preparation of a project
activity during the classes

an observation and evaluation of
activities during the classes

activity during the classes
an exam - oral, descriptive, test and
other

an observation and evaluation of
activities during the classes

® uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu oraz z projektu, przewidzianego do realizacji w ramach zaje¢ projektowych.

Recommended reading
1. Borkowski P. i inni: Inteligentne systemy zarzadzania budynkiem. Wyd. Pt, 2011.

ocena koricowa = 0,5 oceny zaliczenia z formy zaje¢ wyktad + 0,5 oceny zaliczenia z formy zaje¢ projekt.
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2. Borkowski P. i inni: Podstawy integracji systemoéw zarzadzania zasobami w obrebie obiektu. Pracownia integracji systeméw automatyki budynkowej. WNT, 2009.
3. Benysek G., Jarnut M. Energooszczedne i aktywne systemy budynkowe: techniczne i eksploatacyjne aspekty implementacji miejscowych zZrédet energii elektrycznej,

Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego, 2013.

. Szepietowski Mariusz: Inteligentny dom. Poradnik SMARTech. Warszawa 2010.
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Further reading

. Zimny J., Odnawialne Zrédta energii w budownictwie niskoenergetycznym, WNT, Warszawa, 2010.

. Duszczyk K. i inni: Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika.PWN W-wa, 2019.
. Horynski M. B. Energooszczedne zautomatyzowane systemy zarzadzania energig w budynkach mieszkalnych, Politechnika Lubelska, Lublin 2015.

. Mikulik J.: Europejska Magistrala Instalacyjna. Wydawnictwo COSiW SEP, Warszawa 2008.

. Niezabitowska E. i inni: Budynek Inteligentny. Tom I. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.
. Rajkiewicz A. i inni: Systemy Zarzadzania Energig w Budynkach. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2009.

1. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku. Wydawnictwo COSiW SEP, Warszawa 2008.
. PN-EN 50090-2-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Cze$¢ 2-1: Przeglad systemu. Architektura.

2
3. PN-EN 50090-3-1:2002, Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES). Czes¢ 3-1: Aspekty zastosowan. Wprowadzenie do struktury aplikacji.
4

. PN-EN IS0 13790, Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.
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