Experimental Design - course description

General information

Course name Experimental Design

Course ID 11.1-WK-iED-PD-L-S14_pNadGenX5Y4C

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics.
Field of study Informatics and Econometrics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 6

Available in specialities Statistics and Econometrics
Course type optional

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Roman Zmyslony

® dr Arkadiusz Koziot

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 15 1 - - Credit with grade
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Zapoznanie studenta z teoretycznymi i praktycznymi podstawami planowania doswiadczer.

Prerequisites

Zaliczony wyktad z rachunku prawdopodobieristwa i elementy statystyki matematyczne;.

Scope

Wyktad

. Model liniowy, macierzowy zapis (2 godz)

. Rozktady zwigzane z rozktadem normalnym (t-Studenta, Chi-kwadrat i F-Snedecora) (2 godz).
. Twierdzenia o niezaleznosci form liniowych i kwadratowych (2 godz.)

. Metoda najmniejszych kwadratow, rdwnania normalne, residua (2 godz.)

. Twierdzenie o charakteryzacji funkcji estymowalnych, restrykcje na parametrach, uogélnione macierze odwrotne (2 godz.)
. Analiza wariancji dla testowania liniowych hipotez o parametrach modelu. Test F (2 godz.)

. Residua i badanie zgodnosci z rozktadem normalnym (2 godz.)

. Badanie adekwatnosci modelu (2 godz.)

9. Matematyczna definicja planu eksperymentalnego i kryteria optymalnosci (2 godz.)

10. Twierdzenie (Kiefer i Wolfowitz) o réwnowaznosci, przyktady planéw optymalnych (2 godz.)
11. Plany optymalne dla jedno, dwu i wielokierunkowej analizy wariancji (2 godz.)

12. Analiza statystyczna wynikéw doswiadczen z punktu 11. (2 godz.)
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13. Kwadraty taciriskie, grecko tacirskie (2 godz.)
14. Plany czynnikowe 2"k i utamkowe (2 godz.)
15. Optymalne plany dla uktadéw blokowych (2 godz.)

Laboratorium

1. Dokonanie zapisu modelu liniowego dla planu zastosowanie MNK dla wyznaczania jawnych wzoréw estymatoréw parametréw modeli optymalnych. Przyktady do wyktadéw
11-15. (2 godz.)

2. Tabele analizy wariancji dla w/w modeli na przyktadach i ich interpretacja. (2 godz.)

3. Powtérzenie ¢wiczenia od 1-2. dla modeli w uktadach blokowych. (2 godz.)

4. Powtdrzenie ¢wiczenia od 1-2. dla wielomianowego. (2 godz.)

5. Zaliczenie przygotowanych samodzielnie projektéw (poprawianie i ich zaliczenie). (7 godz.)

Teaching methods
Wyktad tradycyjny (kreda i tablica tylko do najwazniejszych sformutowar, komputerowe przyktady), na laboratoriach rozwigzywanie uprzednio podanych do wiadomosci zadan
(zadania przeliczeniowe, dla danych przyktadéw praktycznych przy uzyciu wybranych pakietéw statystycznych).

Learning outcomes and methods of theirs verification
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Student umie poprawnie zinterpretowac przedziaty ufnosci dla predykcji i zna metode ich ® K_W08 ® anexam - oral, descriptive, ¢ Lecture
wyznaczania przy uzyciu rozktadéw t-Studenta. test and other

Student dla zadanych planéw eksperymentalnych wie jak podja¢ decyzje o przyjeciu lub ® K Wie ® apreparation of a project ® Lecture
odrzuceniu hipotezy statystycznej postugujac sie tablicami statystycznymi lub pakietami ® K.K03 ® an exam - oral, descriptive, ¢ Laboratory
statystycznymi pracujac w zespole test and other

® an ongoing monitoring
during classes

Student jest w stanie zaplanowac plan eksperymentalny i wyznaczy¢ estymatory metoda ® K _U02 ® apreparation of a project ® Laboratory
MNK i podac jej interpretacje ekonomiczne w oparciu o dostepne programy ® K.U15 ® an exam - oral, descriptive,
komputerowe test and other

an ongoing monitoring
during classes

Student wie, Ze statystyczne modele liniowe daja pewng wiedze o badanym zjawisku, ® K_W02 ® an exam - oral, descriptive, ® Lecture
student potrafi okresli¢ rozktady podstawowych statystyk pochodzacej z rozktadu ¢ K_U02 test and other
normalnego w modelu liniowym.

Student korzystajac z wtasnosci form kwadratowych i liniowych potrafi przeprowadzi¢ ® K_W02 ® an exam - oral, descriptive, ¢ Lecture
wnioskowanie statystyczne modelu liniowego. ® K_U08 test and other ¢ Laboratory
¢ carrying out laboratory
reports

Assignment conditions

1. Przygotowanie studenta do laboratoriéw weryfikuje sie poprzez sprawdzenie wiedzy (pojecia, wtasnosci, twierdzenia) niezbednej do rozwiagzania kolejnego zadania z listy
(brak przygotowania do laboratorium jest uwzgledniany w koricowej ocenie).

2.Koricowy projekt pozwalajacy oceni¢, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. 3. Egzamin ustny (sprawdzenie znajomosci teorii planowania
doswiadczen).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (40%, w tym ocena projektu) i ocena z egzaminu (60%).

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z laboratorium. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Recommended reading

1. J. Czerminski, Metody statystyczne w doswiadczalnictwie chemicznym.

2. V. V. Fedorov, Planowanie doswiadczen, PWN, Warszawa, 1978.

3. K. Manczak, Teoria planowania eksperymentu, PWN, Warszawa, 1974.

4. C. R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa, 1982.

Further reading

1. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, W. Krélikowska, W. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, czesé | i Il, wydanie V, PWN,
Warszawa, 1995.

2. Lehmann, Testing statistical hypothesis, Second edition. Wiley, New York 1986 (polski przektad pierwszego wydania: Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa,
1968.

3. A. Pazman, Foundations of Optimum Experimental Design, D. Reidel Publ. Dordrecht, 1986.
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