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Celem przedmiotu Metody numeryczne jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przyblizonego rozwigzywania zagadnien matematycznych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wybdr metody uzalezniony jest od sformutowania zagadnienia, ztozonos$ci metody i doktadnosci obliczen.
Wyktadane zagadnienia i problemy s3 ilustrowane na biezaco duzg iloscia przyktadéw. Po ukorczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego
wykorzystania metod numerycznych i narzedzi programistycznych (Python) do rozwigzywania probleméw matematyki stosowanej pojawiajacych sie w nauce, technice czy

zagadnieniach inzynierskich

Wymagania wstepne

Student powinien zaliczy¢ przedmioty: Analiza matematyczna 1 2, Algebra liniowa, Algebra liniowa i geometria analityczna.

Zakres tematyczny
Wyktad/laboratorium:

1. Arytmetyka komputerowa i analiza btedu
© Arytmetyka zmiennopozycyjna.

© Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe.

© Utrata cyfr znaczacych.

© Stabilnos¢ i niestabilno$¢ algorytmdw. Uwarunkowanie.

2. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
© Metoda bisekcji.
© Metoda Newtona.
© Metoda siecznych.

© Metody iteracyjne.

© Obliczanie pierwiastkow wielomiandw.

3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

© Normy i analiza btedéw.
© Rozktady LU.

© Eliminacja Gaussa.

© Metody iteracyjne.

© Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw.

4. Interpolacja i aproksymacja funkcji
© Interpolacja wielomianowa.
© Wielomiany Czebyszewa.
5. Numeryczne catkowanie

© Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzér trapezéw, metoda Newtona-Cotesa).
6. Przyktady zastosowan metod numerycznych w zagadnieniach inzynierskich
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Metody ksztatcenia

Wyktad: tradycyjny i problemowy, dostepny w formie elektronicznej.

Laboratorium: rozwigzywanie zadan obliczeniowych analitycznie oraz przy wykorzystaniu jezyka programowania Python; dyskusja nad problemem wyboru odpowiedniej do
rozpatrywanego zagadnienia metody numerycznej i ztozonosci btedu obliczeniowego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student potrafi obliczyé numerycznie catke oznaczong funkcji jednej zmiennej za ® K_U03 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
pomocg samodzielnie napisanego programu lub przy wykorzystaniu wybranego ® KU1 zajeciach

pakietu matematycznego. ® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student potrafi przeprowadzi¢ analize doktadnosci otrzymywanych wynikéw ® K12 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
numerycznych. ® K_U27 zajeciach ® Laboratorium
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
kolokwium
® obserwacja i ocena

aktywnosci na zajeciach

Student potrafi wykona¢ interpolacje wielomianowg funkcji jednej zmiennej za ® K_U03 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
pomocg samodzielnie napisanego programu lub przy wykorzystaniu wybranego ® K U10 zajeciach
pakietu matematycznego. ® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student rozumie potrzebe ciagtego podnoszenia swoich kwalifikacji. ® K_K01 ¢ dyskusja ® Wyktad

® K K04 ® Laboratorium
Student zna podstawowe pojecia dotyczace zagadnier numerycznych oraz wybrane ® K. W12 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
techniki konstrukcji algorytméw numerycznych. zajeciach ® Laboratorium

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student rozumie konieczno$é $ledzenia tendencji rozwoju oprogramowania ® K_KO01 ¢ dyskusja ® Wyktad
wykorzystujacego metody numeryczne w zagadnieniach inzynierskich. ¢ Laboratorium
Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych ® K_U20 ® dyskusja ® Wyktad
Zrédet z zakresu doboru metod i procedur numerycznych niezbednych do rozwigzania ¢ Laboratorium

elementarnego problemu inzynierskiego.

Student zna w stopniu podstawowym pakiet matematyczny stuzacy do obliczen ® K_W03 ® hiezaca kontrola na ® Laboratorium
numerycznych. * K W06 zajeciach
® kolokwium

® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student potrafi rozwigza¢ réwnanie nieliniowe i uktad réwnan liniowych za pomoca ® K_U03 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
samodzielnie napisanego programu lub przy wykorzystaniu wybranego pakietu ® K_U09 zajeciach
matematycznego. ® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia
Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiéw (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%). Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu
(50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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