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® Przedstawienie koncepcji komputeréw kwantowych.
® Przedstawienie przyktadéw obliczer kwantowych i zastosowania komputeréw kwantowych.
® Zdobycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw programowania komputeréw kwantowych.

Wymagania wstepne

Algebra liniowa, podstawy programowania C/C++, Java lub Phyton.

Zakres tematyczny
Wyktad

. Jak dziatajg komputery kwantowe.
. Co to sg obliczenia kwantowe.
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Laboratorium

. Sie¢ IBM Quantum.

. Prototypowe aplikacje w chmurze.
. Programy kwantowe w Pythonie.
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Metody ksztatcenia
Wyktad

. Dlaczego potrzebujemy komputeréw kwantowych.

. Koncepcje kwantowe, w tym superpozycja, splatanie i niepewnosc¢.

. Nauka programowania w obliczeniach kwantowych.

. Gdzie sg uzywane komputery kwantowe.

. Studium przypadku, w jaki sposéb kwanty moga usprawni¢ aplikacje branzowe.

. Wprowadzenie do platformy Qiskit, pakietu SDK (Software Development Kit)
. Kodowanie pierwszego obwodu kwantowego z wykorzystaniem platformy Qiskit.
. Tworzenie i uruchamianie obwodéw za pomocg IBM Quantum Composer.

. Zaawansowane badania w zakresie obliczeri kwantowych.

Wyktad problemowy, przedstawienie koncepcji kwantowych i studium przypadku.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej, pisanie i uruchamianie samodzielnie napisanych programéw na zadane przez prowadzacego tematy.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi modelowa¢ fragment rzeczywistosci przez definiowanie i ® K_U29 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
korzystanie ze ztozonych struktur danych.

Student rozumie znaczenie informatyki, ekonometrii i matematyki dla ® K W01 ¢ aktywno$¢ w trakcie zaje¢ ¢ Wyktad
rozwoju spoteczenstwa i gospodarki. ® Laboratorium
Student potrafi zastosowaé ztozone konstrukcje wybranego jezyka ® K_U26 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
programowania do rozwigzania zadan. ¢ Laboratorium
Student potrafi skompilowac, uruchomic i testowa¢ samodzielnie napisany ® K_U27 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium

program komputerowy.

Student wie jak korzysta¢ ze ztozonych konstrukcji wybranego jezyka ® K W08 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
programowania do rozwigzania zadan.

Warunki zaliczenia

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Pisemne kolokwium na zaliczenie wyktadu sktadajace sie z pytan i zadan weryfikujacy znajomos$¢ przerobionego materiatu.

Na ocene koricowg z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) i ocena z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z laboratorium i
wyktadu.
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