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Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu topologii algebraicznej i geometrycznej.

Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu topologii ogdlnej.

Zakres tematyczny
Wyktad

Grupa podstawowa

. Homotopia odwzorowan (2 godz.)
. Retrakcje (1 godz.)

o N oo AW N =

. Konstrukcja grupy podstawowej (3 godz.)
. Grupa podstawowa iloczynu kartezjariskiego (1godz.)

. Sympleksy i kompleksy symplicjalne (2 godz.)

. Obliczanie grupy podstawowej (grupa krawedziowa) (2 godz.)

. Grupa podstawowa okregu, torusa, sfery, ptaszczyzny rzutowej (2 godz.)

. Topologia indukowana, ilorazowa i zwarto-otwarta (1 godz.)

Twierdzenie Jordana o tamanej (dowdd), twierdzenie Schoenfliesa dla tamanych (3 godz.)

Topologia w sztuce - sfera Alexandera, jeziora Wady, sztuka M.C. Ecshera (2 godz.)

Twierdzenie klasyfikacyjne powierzchni

. Powierzchnie (1/2 godz.)
. Wielo$ciany (1/2 godz. )
. Triangulacja powierzchni (1 godz.)
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Twierdzenie Borsuka-Ulama
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. Dowdd twierdzenia klasyfikacyjnego (2 godz. )

. Réwnowazne formy twierdzenia Borsuka-Ulama (2 godz.)

. Lemat Tuckera i dowdd twierdzenia Borsuka-Ulama (2 godz.)

. Twierdzenie o kanapkach (wraz z dowodem) (2 godz.)

. Twierdzenia o sprawiedliwym podziale (1 godz.)

. Dowdd twierdzenia Brouwera o punkcie statym w oparciu o twierdzenie Borsuka-Ulama (1 godz.)
. Informacje na temat lematu Spernera (1/2 godz.)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Egzamin
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Informacje na temat topologii rézniczkowej i twierdzenia o zaczesywaniu sfery wymiaru parzystego

1. Stopien odwzorowania (1 godz.)
Cwiczenia

Topologie

1. Zadania dotyczace topologii (1 godz.)
2. Przyktady (1 godz.)
Homotopie

Sprawdzanie homotopijnosci odwzorowan (1 godz.)
Zadania dotyczace klas abstrakcji homotopii (2 godz.)
Zadania dotyczace konstrukcji grupy podstawowej (3 godz.)
Zadania dotyczace $ciggalnosci (1 godz.)

Obliczanie grupy podstawowej (3 godz.)

Twierdzenie klasyfikacyjne
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1. Klasyfikowanie wybranych powierzchni w oparciu o dowdd twierdzenia klasyfikacyjnego (2 godz.)
2. Wyznaczanie triangulacji wybranych powierzchni (1 godz.)
Twierdzenie Borsuka-Ulama

Dowody wybranych form réwnowaznych (3 godz.)

Twierdzenie o kanapkach w niskich wymiarach (1 godz.)
Zadania wykorzystujace twierdzenie Borsuka-Ulama (2 godz.)
Dowdd lematu Spernera (2 godz.)

Zadania o sprawiedliwym podziale (2 godz.)

Twierdzenie o zaczesywaniu sfery wymiaru parzystego (1 godz.)
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Zaliczenia (kolokwia i referaty) (4 godz.)

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z naciskiem na wspéine dyskutowanie omawianych probleméw. Na éwiczeniach studenci wspdlnie rozwigzuja zadania (na ogét podane z tygodniowym

wyprzedzeniem). Preferowane sg dyskusje przy tablicy z udziatem wielu studentéw. Zaktada sie staty dostep do sieci (wszelkie przyktady, zwtaszcza grafika, animacje).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji

Student pogtebit swojg wiedze na temat niezmiennikéw topologicznych. ® K.Wo1 ® biezaca kontrola na zajeciach
¢ dyskusja
® kolokwium

Student wie o sztuce inspirowanej topologia i geometrig. ¢ K_Wo1

Student potrafi rozstrzygnaé w prostych przypadkach, czy dana powierzchnia jest ¢ K_U08
sfera, suma toruséw czy sumg ptaszczyzn rzutowych.

Student rozumie znaczenie grupy podstawowej; docenia mozliwo$¢ rozstrzygania ¢ K_uo4
probleméw topologicznych na gruncie teorii grup.

Student zna konstrukcje grupy podstawowej. ® K_W09
Student umie pracowac w zespole. ® KK02
Student zna mozliwosci sprawiedliwego podziatu kanapki oraz potrafi wyjasnic te ¢ K_U07
mozliwosé.
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Warunki zaliczenia

1. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z kolokwium. Dopuszcza sie wygtoszenie referatu na temat topologii. Temat ma by¢ wybrany samodzielnie przez
studenta. Referaty moga by¢ opracowane przez grupe dwéch, trzech studentéw. Temat referatu musi by¢ zaakceptowany przez ogét studentéw i prowadzacego
¢wiczenia.

2. Egzamin jest w formie pisemnej z mozliwoscia dyskusji rozwiagzan miedzy egzaminatorem, a egzaminowanym studentem.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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