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Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na

ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Po ukoriczeniu kursu proceséw stochastycznych 2 student powinien by¢ przygotowany do samodzielnego studiowania zagadnien praktycznych i teoretycznych wymagajacych
znajomosci tego przedmiotu.

Wymagania wstepne
Zaliczony przedmiot rachunek prawdopodobieristwa.

Zakres tematyczny

Wyktad

Zagadnienia wstepne (5 godz.):

=

Miejsce i rola teorii proceséw stochastycznych w rozwigzywaniu probleméw praktycznych: zagadnienie wzrostu populacji, ruch Browna, teoria sygnatéw (2 godz.).
Podstawowe pojecia i wkasnosci z teorii zmiennych losowych, elementy analizy stochastycznej (1 godz.).

Procesy stochastyczne: definicje i podstawowe wtasnosci, twierdzenie Kotmogorowa (1 godz.).

Proces Wienera: istnienie, konstrukcja i podstawowe wtasnosci (1 godz.).

Elementy stochastycznej analizy Sredniokwadratowej (15 godz.):
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. Proces Il rzedu (Hilberta) i jego interpretacja w jezyku analizy funkcjonalnej. Rodzaje zbieznosci procesu stochastycznego i zwigzki miedzy nimi (2 godz.).
. Ciggto$c i rézniczkowalno$¢ sredniokwadratowa procesu Hilberta (4 godz.).

. Sredniokwadratowe catki Riemanna i Lebesgue'a (2 godz.).

. Kryteria catkowalnosci sredniokwadratowej (3 godz.).

. Wahanie funkcji, proces stochastyczny o wahaniu skoriczonym (2 godz.).

. Twierdzenia o istnieniu catek Riemanna-Stieltjesa i Lebesgue'a-Stieltjesa ,po trajektoriach” (2 godz.)

Stochastyczna catka It6 (10 godz):
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Filtracja generowana przez proces Wienera i procesy adaptowalne (1 godz.).

Procesy proste i catki z procesu prostego wzgledem procesu Wienera (1 godz.).

Zhiezno$¢ proces6w prostych do procesu z M[a,b] i zbieznosé catek z proceséw prostych w L2 (Q) (2 godz.).
Stochastyczna catka It6 dla procesu z klasy M[a,b] i jej wtasnosci (2 godz.).

Rozniczka stochastyczna, formuta It i jej zastosowania (2 godz.).

Informacja o stochastycznych réwnaniach rézniczkowych (2 godz.).

Cwiczenia

1.
2.
3.

Badanie parametréw i wtasnosci zmiennych losowych (4 godz.).
Procesy stochastyczne: badanie podstawowych wtasnosci (4 godz.).
Badanie roznych typow zbieznosci proceséw stochastycznych (4 godz.).
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Badanie ciaggtosci i rozniczkowalnosci sredniokwadratowej wybranych proceséw Hilberta (4 godz.).
Obliczanie rozniczek stochastycznych rdznych proceséw (4 godz.).

Stosowanie formuty It0 (4 godz.).

Rozwigzywanie stochastycznych réwnan rézniczkowych (4 godz.).

Kolokwium. (2 godz.).
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Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; éwiczenia, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania;

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student postuguije sie jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach ® K_U09 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w szczegdInosci wykorzystuje wiasnosci testowy i inne

klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta.

Student potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnie matematycznych. ® K_K04 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach

kolokwium

obserwacja i ocena

aktywnosci na zajeciach

Student ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub ® K.Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
stosowanej. testowy i inne
Student posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu ® K_U03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
dowoddw formalnych. testowy i inne
Student w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktérych stosuje w razie ® K U14 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki. zajeciach

® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. ® KKo01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
® kolokwium
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia

Kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na ocene, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem
zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczeri i egzaminu.
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