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General information
Course name

Course ID

Faculty

Field of study

Education profile

Level of studies

Partial Differential Equations
11.1-WK-MATD-RRC-L-S14_pNadGen33SK8
Mathematics

academic

Second-cycle studies leading to MS degree

Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 10

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Tomasz Matolepszy

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 - - Credit with grade
Class 30 2 - - Credit with grade
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Gtéwnym celem tego przedmiotu jest nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych dla liniowych réwnan rézniczkowych I i Il rzedu
metodami charakterystyk, rozdzielania zmiennych, transformaty Fouriera oraz poznanie podstaw teorii przestrzeni Sobolewa i tzw. stabych sformutowan wyjsciowych zagadnien
dla réwnan rézniczkowych czastkowych.

Prerequisites
Analiza matematyczna 1 2, Analiza funkcjonalna, Algebra liniowa.

Scope
Wyktad

1. Podstawowe definicje - réwnania liniowe, semiliniowe, nieliniowe, zagadnienia Cauchy'ego, typy zagadnieri brzegowych, powierzchnie charakterystyczne.
2. Réwnania rzedu pierwszego. Metoda charakterystyk. Metoda Lagrange’a. Twierdzenia Cauchy'ego-Kowalewskiej.
3. Réwnania rzedu drugiego. Klasyfikacja rownan rzedu drugiego.
Rownania eliptyczne - podstawowe wiasnosci funkcji harmonicznych, rozwigzanie fundamentalne réwnania Laplace’a oraz Poissona, zasady maksimum, funkcja
Greena dla réwnania eliptycznego.
Rownania paraboliczne - rozwigzanie fundamentalne zagadnienia Cauchy’ego dla réwnania przewodnictwa cieplnego, zasady maksimum, metoda rozdzielania
zmiennych.
Réwnania hiperboliczne - wz6r d’Alemberta, wzory na rozwigzanie réwnania struny w yzszych wymiarach, zasada Duhamela.
4. Transformata Fouriera i jej zastosowanie w teorii réwnar rézniczkowych czastkowych.
5. Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.
Stabe pochodne.
Przestrzenie Sobolewa.
Aproksymacja elementow przestrzeni Sobolewa funkcjami gtadkimi.
Slad funkcji.
Nieréwnosci typu Sobolewa.
6. Stabe rozwigzania réwnan drugiego rzedu - metody Ritza oraz Galerkina.

Cwiczenia
Rozwigzywanie zadan dotyczacych tresci przekazywanych na kolejnych wyktadach ze szczeg6lnym uwzglednieniem praktycznych zastosowan poznanych poje¢.
Laboratorium

Rozwigzywanie za pomoca pakietu matematycznego zadar zwigzanych z réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi.

Teaching methods
Tradycyjny wyktad; éwiczenia, w ramach ktdrych studenci rozwigzuja zadania; ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej.

Learning outcomes and methods of theirs verification


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Student potrafi zdefiniowac¢ stabe pochodne oraz przestrzenie Sobolewa. ® K_U06 ® anexam - oral, descriptive, ¢ Lecture
® K_U09 test and other
Student potrafi rozwigzywac réwnania quasiliniowe rzedu pierwszego metodami * K_W10 ® an evaluation test ® Class
charakterystyk oraz Lagrange’a. ® K_U06 ¢ listy zadan
Student potrafi sprowadza¢ do postaci kanonicznej semiliniowe réwnania rzedu ® K.W10 ® an evaluation test ® Class
drugiego. ¢ K U06 ® listy zadan
Student potrafi stosowa¢ metode rozdzielania zmiennych do rozwigzywania zagadnien ® KW10 ® an evaluation test ® Class
poczatkowo-brzegowych dla liniowych réwnan rzedu drugiego. ® K_U05 ® listy zadan
® K_U06
* K U16
Student potrafi postugiwac sie podstawowymi metodami numerycznymi (metoda ® KW11 ® zadania na laboratoriach ® Laboratory
rdznic skoficzonych, metoda elementu skoriczonego) do rozwigzywania zagadnien dla ® K.U15
prostszych réwnan rézniczkowych czastkowych. ® KK01

Assignment conditions

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (25%), ¢wiczeri (25%) oraz ocena z egzaminu (50%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
¢wiczen, zas warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Zaréwno o ocenie koricowej z ¢wiczen, jak i laboratorium decyduje suma punktéw zdobyta
podczas dwéch kolokwidw, ztozonych z zadan o zr6znicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry sktadaja sie pytania sprawdzajace wiedze teoretyczng
studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.

Recommended reading

1. Warsztaty z Rdwnan Rézniczkowych Czastkowych, pod red. naukowa prof. dr. hab. P. Bilera, Torun, 2003.
2. Evans, L., Rdwnania rézniczkowe czgstkowe, PWN, 2002.
3. Marcinkowska, H., Dystrybucje, przestrzenie Sobolewa, réwnania rézniczkowe, PWN, 1993.

Further reading

1. Strzelecki, P., Krétkie wprowadzenie do réwnari rézniczkowych czastkowych, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2006.
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