Biomaterials in medicine - elective course - course description

General information

Course name Biomaterials in medicine - elective course

Course ID 12.9-WL-LEK-PWBM

Faculty Faculty of Medicine and Health Sciences

Field of study Medical

Education profile academic

Level of studies Long-cycle studies leading to MS degree (6 years)
Beginning semester winter term 2022/2023

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Agnieszka Kaczmarek-Pawelska

Classes forms
The class form  Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 30 2 30 2 Credit

Aim of the course
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy w zakresie klasyfikacji, charakterystyki oraz zastosowar biomateriatéw w wyrobach medycznych, a takze nabycia umiejetnosci w
zakresie analizy przydatnosci poszczegdlnych biomateriatéw uwzgledniajac interakcje tkanka-materiat-ptyn fizjologiczny.

Prerequisites

Wiedza z zarysu anatomii i fizjologii cztowieka. Podstawowa znajomos$¢ zagadnien z chemii oraz biologii.

Scope

W trakcie zaje¢ szczegélny nacisk bedzie skierowany na zapoznanie studentéw z klinicznymi przypadkami zastosowania biomateriatéw oraz powiktarn wynikajacych z btedéw i
wad w strukturze biomateriatéw. Ponadto, zostang oméwione kwestie zwigzane z procesem gojenia i interakcji tkanka-implant-ptyn fizjologiczny. Zajecia beda realizowane w
Laboratorium Biomateriatéw i Nanotechnologii oraz Laboratorium Inzynierii Mechanicznej- Druk 3D i prototypowanie, Badania tworzyw sztucznych i kompozytéw, Mikroskopii
skaningowej i rentgenowskiej. Studenci wykonaja nastepujace ¢wiczenia:

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Podstawowe pojecia: biomateriat, wyréb medyczny, pojecia zwigzane z funkcjonowaniem biomateriatéw w srodowisku biologicznym: biodegradacja, biozgodnos¢,

bioaktywno$é. Zagadnienia biomimetyki, relacja biomateriat/tkanka.

2. Normy prawne zwigzane z biomateriatami, klasyfikacja biomateriatéw zgodna z norma ISO: wg grup materiatowych, zastosowar klinicznych, oddziatywania na
srodowisko biologiczne. Testowanie i wprowadzanie biomateriatéw do uzytku i obrotu wg prawa europejskiego, zagadnienia legislacyjne dotyczace biomateriatéw i
wyrobéw medycznych.

. Biomaterialy do zespalania tkanek, materiaty opatrunkowe, materiaty bioresorbowalne.

. Materiaty metaliczne, polimerowe, bioceramiczne, weglowe, kompozyty, bioszkta.

. Metody badan biomateriatéw, wymagania technologiczne odnos$nie stanu powierzchni, metody wytwarzania wyrobéw zagadnienia dezynfekcji i sterylizacji.

. Struktura biomateriatéw - badania mikroskopowe - Skaningowy Mikroskop Elektronowy.

. Topografia powierzchni biomateriatéw- badania mikroskopowe - Mikroskop Sit Atomowych.

. Wyznaczanie charakterystyk wytrzymatosciowych biomateriatdw metalowych - zginanie trzypunktowe.

9. Wyznaczanie charakterystyk wytrzymatos$ciowych biomateriatéw polimerowych - zginanie trzypunktowe.

10. Pomiar kata zwilzania réznych typéw biomateriatow.

o N o o &~ W

11. Badania korozji implantéw medycznych.
12. Dezynfekcja i sterylizacja narzedzi chirurgicznych i stomatologicznych.
13. Badanie wtasciwosci chemicznych materiatéw do zespalania tkanek.

Teaching methods

Cwiczenia: praca indywidualna i zespotowa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Prezentacja rozwiazar, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
zna i rozumie gospodarke wodno-elektrolitowg w uktadach biologicznych; ® BwWO1 ® an evaluation test ® Class



Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

potrafi korzystac z baz danych, w tym internetowych, i wyszukiwaé potrzebng informacje za pomoca ® BUI0 ¢ an evaluation test ® Class
dostepnych narzedzi; ® lub ustne sprawozdanie

z zajeé
zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych, obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz ° BW29 ® an evaluation test ® Class

badan in vitro stuzacych rozwojowi medycyny

zna i rozumie wptyw abiotycznych i biotycznych (wirusy, bakterie) czynnikéw srodowiska na * cwi4 ® pisemne sprawozdanie z ® Class
organizm cztowieka i populacje ludzi oraz drogi ich wnikania do organizmu cztowieka; konsekwencje ® CWi5 zajec
narazenia organizmu cztowieka na rézne czynniki chemiczne i biologiczne oraz zasady profilaktyki;

potrafi planowaé i wykonywaé proste badanie naukowe oraz interpretowac jego wyniki i wyciggac ® BU13 ® pisemne sprawozdanie z ® Class
whnioski zajec
zna i rozumie budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym; ® AW02 ® an evaluation test ® Class

Assignment conditions
Zaliczenie koficowe w formie pisemnej. Dopuszczalna liczba godzin nieobecnosci usprawiedliwionej wynosi 6. Nieobecno$¢ usprawiedliwiong nalezy odrobi¢ w terminie do
czterech tygodni po uzgodnieniu z prowadzacym. Student uzyskuje zaliczenie po uzyskaniu co najmniej 60% punktéw z zaliczenia pisemnego.

Zaliczenie pisemne obejmuje rozwigzanie przez Studenta testu jednokrotnego wyboru zawierajacego 40 pytan zamknigtych.

Regulacje dotyczace warunkdw zaliczenia odpowiadajg warunkom zaliczania bezposredniego, z zastrzezeniem mozliwosci wprowadzenia zmian w przypadku koniecznosci
przejscia na zaliczanie zdalne w czasie regulaminowym, przed rozpoczeciem sesji.

W przypadku uzyskania oceny niedostatecznej w pierwszym terminie zaliczenia, Student moze przystapi¢ do pisemnego kolokwium poprawkowego w terminie wyznaczonym
przez prowadzacego.

W sprawach spornych dotyczacych zaliczen, studentowi przystuguje prawo odwotania sie do Koordynatora przedmiotu. Sprawy nieuregulowane niniejszym regulaminem
rozpatruje indywidualnie Koordynator przedmiotu lub odpowiednio zastosowanie majg wewnetrzne akty prawne.

Pozostate nie wymienione regulacje okresla Regulamin Studiéw na Uniwersytecie Zielonogdrskim https://www.uz.zgora.pl/index.php?regulamin-studiow

Recommended reading
1. Marciniak Jan, Biomateriaty, 2013, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, ISBN: 9788378800620.
2. Mazurkiewicz Adam, Biomateriaty: laboratorium, 2014, Bydgoszcz : Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, ISBN: 9788364235412.
3. Liber-Kneé Aneta, Lagan Sylwia, Cwiczenia laboratoryjne z biomateriatéw: pomoc dydaktyczna, 2011, Krakéw: Politechnika Krakowska, ISBN: 9788372426284.

Further reading
1. Normy ISO, DIN, ASTM.
2. Farmakopea Europejska.
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