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Celem nauczania jest zapoznanie sie z podstawowa terminologia, zasadami wykonywania i interpretacji badan izotopowych. Umiejetno$¢ doboru odpowiedniego badania z
uwzglednieniem indywidualnych wskazan, przeciwwskazan i ograniczen metod izotopowych. Zapoznanie studenta z najnowszymi osiaggnieciami naukowymi w medycynie
nuklearnej. Nabycie przez studenta podstawowych umiejetnosci niezbednych w prowadzeniu badan klinicznych oraz integracji wiedzy i umiejetnosci klinicznych z dowodami

naukowymi.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ anatomii, fizjologii i patofizjologii, podstaw diagnostyki obrazowej i fizyki medycznej.

Zakres tematyczny
WYKLADY

1. Obrazowanie medyczne, morfologiczne i czynno$ciowe

2. Aspekty prawne i praktyczne ochrony radiologicznej pacjentéw i personelu

3. Radioizotopowa diagnostyka uktadow i narzadéw (cz. 1, uktad kostny, pokarmowy, nerwowy)

4. Radioizotopowa diagnostyka uktaddw i narzagdow (cz. 2, uktad moczowy, nerwowy, sercowo-naczyniowy)

5. Scyntygraficzne obrazowanie receptorowe
6. Diagnostyka radioizotopowa w onkologii

7. Terapia radioizotopowa

8. Wezet wartowniczy w onkologii i metody jego detekcji

9. Pozytonowa Tomografia Emisyjna PET/CT

CWICZENIA
|. BLOK TEMATYCZNY

1. Badania scyntygraficzne w nefrourologii:

- obrazowanie nefronéw - scyntygrafia statyczna nerek

- renografia izotopowa i test diuretyczny



- posrednia i bezposrednia izotopowa cystografia mikcyjna

- angitensynozalezne nadcisnienie i test kaptoprilowy

2. Diagnostyka zatorowosci ptucnej z uwzglednieniem scyntygrafii perfuzyjnej ptuc.

3. Badania radioizotopowe w neurologii:

- zastosowanie scyntygrafii perfuzyjnej mézgu w diagnostyce zaburzen naczyniowych i demencyjnych
- cysternografia izotopowa i wykrywanie ptynotoku pourazowego

- izotopowa diagnostyka choroby Parkinsona i inne scyntygraficzne badania receptorowe

4. Przerzuty nowotwordw ztosliwych do koscca, diagnostyka i terapia izotopowa.

Il. BLOK TEMATYCZNY

1. Diagnostyka i terapia radioizotopowa poszczegdlnych narzadéw i uktadéw - oméwienie metodyki i celu wykonywanych procedur, interpretacja obrazéw, zastosowanie
kliniczne poszczegdlnych badarn:

a. Scyntygrafia ko$¢ca:

- badania planarne (obrazowanie catego ciata, scyntygrafia trojfazowa koséca)
- badania tomograficzne (SPECT i SPECT-CT)

b. Badania radioiztopowe serca:

- scyntygrafia perfuzyjna serca stress/rest,

- wentrykulografia izotopowa metodg pierwszego przejscia

c. Badania radioizotopowe przewodu pokarmowego:

- scyntygrafia §linianek

- scyntygrafia dynamiczna watroby i drég zétciowych

- scyntygrafia statyczna watroby

- scyntygrafia gérnego odcinka przewodu pokarmowego

- diagnostyka radioizotopowa krwawienia z przewodu pokarmowego

- diagnostyka radioizotopowa uchytka Meckela

d. Obrazowanie izotopowe tarczycy:

- scyntygram planarny

- jodochwytnosé

- scyntygrafia subtrakcyjna przytarczyc

2. Terapia radioizotopowa:

- leczenie tagodnych i nowotworowych zmian w tarczycy z zastosowaniem |-131

- radiosynowiorteza

Ill. BLOK TEMATYCZNY

1. Fizyczne podstawy medycyny nuklearnej oraz zasady ochrony radiologicznej.

2. Aparatura pomiarowa:

- mierniki aktywnosci, mierniki mocy dawki i skazen promieniotwdrczych

- dozymetria

- instrumentarium do rejestracji obrazu: gamma kamera planarna, gamma kamera typu SPECT, gamma kamera huybrydowa SPECT/CT, skaner PET/CT.
3. Podstawy ochrony radiologicznej:

- prawo atomowe



- zasady ochrony radiologicznej (personel, pacjent)

- kategorie narazenia, kwalifikacja terenéw pracowni

- metody redukcji dawki i ochrony przed promieniowaniem jonizujagcym
4. Podstawy radiofarmacji:

- farmakokinetyka radioznacznikéw stosowanych w KZMN

- budowa i zasada dziatania generatora molibdenowo-technetowego

- zasady pracy w pracowni gorgacej

- odpady promieniotworcze i ich degradacja

Metody ksztatcenia
Wyktady w formie prezentacji multimedialnych i dyskusji z udziatem studentéw odbywajg sie w sali wyktadowej Uniwersytetu Zielonogérskiego.

Zajecia kliniczne odbywaja sie w Klinicznym Zaktadzie Medycyny Nuklearnej UZ w Wielospecjalistycznym Szpitalu Wojewd6dzkim w Gorzowie Wikp. ul. Dekerta 1.
Podczas zaje¢ studenci zapoznaja sie z topografig i zasadami funkcjonowania zaktadu, wraz z personelem uczestniczg w:

- rejestracji pacjenta

- badaniu, kwalifikacji i zleceniu postepowania z chorym,

- przeprowadzeniu procedur diagnostycznych lub leczniczych

- przygotowaniu i kontroli jako$ci gammakamer, skaneréw SPECT/CT i PET/CT

- znakowaniu radioznacznikéw w pracownie "gorace;"

Studenci zaznajamiajg sie z obstugg komputerowych stacji roboczych i oprogramowania klinicznego, pod nadzorem personelu samodzielnie wykonuja:

- podstawowa analize i interpretacje obrazéw scyntygraficznych

- rekonstrukcje i wstepna analize obrazéw badan PET/CT

Ze wzgledu na specyfike pracy zaktadu radioizotopowego niektére zagadnienia i procedury, ktérych przedstawienie praktyczne jest niemozliwe zostang zademonstrowane w
postaci prezentacji multimedialnych ze szczegélnym uwzglednieniem aspektéw praktycznych, z oméwieniem i interakcyjng dyskusja.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Absolwent zna problematyke wspétczesnie wykorzystywanych procedur diagnostycznych i ® EWO07 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Seminarium
leczniczych z zakresu medycyny nuklearnej, a w szczegélnosci: a) metody instrumentalne i ® EW1l4 ® biezaca kontrola na ® Zajecia
techniki medycyny nuklearnej z zastosowaniem izotopéw promieniotwérczych b) wskazania, ® EW26 zajeciach kliniczne
przeciwwskazania i przygotowanie pacjentow do poszczeg6lnych rodzajoéw procedur * EwWo1 ® egzamin - ustny, opisowy,
diagnostycznych medycyny nuklearnej oraz przeciwwskazania do stosowania ® EW10 testowy i inne
radiofarmaceutykéw c) procedury z zakresu terapii izotopowej i ich role w postepowaniu ® Fwi3 ® obecnos¢ i czynny udziat na
leczniczym. ® EU12 zajeciach praktycznych z

® EUl6 udziatem lub bez udziatu

pacjenta

umiejetnosci praktyczne
beda weryfikowane w
trakcie éwiczen przez
prowadzacego ¢wiczenia

Warunki zaliczenia
Warunkiem przystapienia do zaliczenia jest obecnos$¢ na wszystkich zajeciach. Dozwolone sa dwie usprawiedliwione nieobecnosci, ktére Student powinien skonsultowa¢ z
prowadzacym zajecia i odrobi¢ nie pézniej niz do dnia testu zaliczeniowego.

Wiedza Studenta, umiejetnosci analityczne wykazywane w trakcie zaje¢, przygotowanie merytoryczne i aktywno$¢ podczas zajec klinicznych, sprawdzane sa w formie biezacej
kontroli podczas zaje¢. W przypadku stwierdzenia nieprzygotowania Studenta, czy tez niewystarczajgcego wykonania powierzonego mu zadania, prowadzacy moze zabronic¢
dalszego uczestnictwa w zajeciach i/lub nie dopusci¢ Studenta do testu zaliczeniowego. W takiej sytuacji Student ma obowigzek nadrobié¢ zalegty materiat we wskazanym przez
prowadzacego terminie.

Test zaliczeniowy sprawdza wiedze omawiang podczas seminariéw, éwiczen i wyktadéw wraz z wiedzg uzyskang z zalecanej literatury i zadan domowych. Zaliczenie pisemne w
formie testowej, nie mniej niz 35 pytan testowych jednokrotnego wyboru. Uzyskanie co najmniej 60% punktéw jest réwnoznaczne ze zdaniem testu zaliczeniowego.

Ocene koficowa z przedmiotu wylicza sie na podstawie punktéw uzyskanych z testu zaliczeniowego, ktdre sg przeliczane na stopnie wg. skali:



93-100% = 5,0
85-92% = 4,5
76-84% = 4,0
68-75% = 3,5
60-67% = 3,0
59% i mniej = 2,0

Regulacje dotyczace warunkdw zaliczenia i egzaminowania odpowiadaja warunkom egzaminowania bezposredniego, z zastrzezeniem mozliwosci wprowadzenia zmian w
przypadku koniecznosci przej$cia na egzaminowanie zdalne w czasie regulaminowym, przed rozpoczeciem sesji. Pozostate warunki okresla Regulamin Studiéw na
Uniwersytecie Zielonogérskim.
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Uwagi
W zajeciach na terenie Klinicznego Zaktadu Medycyny Nuklearnej UZ nie moga bra¢ udziatu studentki w cigzy, o cigzy nalezy poinformowac¢ przed rozpoczeciem zajeé
kierownika KZMN.
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