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Cel przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu Biofizyka jest uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie pojec¢ i praw fizyki oraz umiejetno$¢ wykorzystania ich do opisu zagadnien z zakresu
diagnostyki medycznej, terapii, anatomii, biologii komérek i tkanek oraz proceséw fizjologicznych. Student powinien dostrzega¢ zachodzace w organizmie cztowieka zjawiska
fizyczne, wyjasni¢ dziatanie urzagdzen medycznych stosowanych w diagnostyce i terapii na gruncie fizyki, pozna¢ zasady postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi i aparatury
fizycznej oraz uzyskac umiejetnos$é przeprowadzenia oceny doktadnosci wykonanych pomiaréw i oszacowania btedéw.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ fizyki, matematyki, biologii i chemii na poziome szkoty $redniej.

Zakres tematyczny
1. Wstep do biofizyki. Wielkos¢ fizyczna, uktad jednostek, prawo fizyczne. Wspétczesne kierunki badan w biofizyce oraz ich zwigzek z medycyna.
2. Statyka i dynamika ciata ssakéw. Naprezenia w organizmie ludzkim, elastyczno$¢ i wytrzymato$¢ materiatéw, rozcigganie i Sciskanie, prawo Hooke'a, modut Younga,
wytrzymatos¢ tkanek.
. Statyka i dynamika ptynéw. Hemodynamika.
. Podstawy fizyczne EKG. Defibrylator. Podstawy fizyczne EEG.
. Fale dZzwiekowe. Budowa ucha. Podstawy fizyczne USG. Efekt Dopplera, dopplerowskie USG.
. Fale elektromagnetyczne. Tomografia magnetycznego rezonansu jadrowego MRI. Pulsoksymetria.
. Optyka: soczewki, zwierciadta, budowa oka, powstawanie obrazu, wady wzorku i ich korekcja. Swiatto laserowe w medycynie, fotomedycyna.
. Tomografia promieniowania X - podstawy fizyczne, budowa i zasada dziatania tomografu komputerowego. Obrazy w tomografii komputerowe;.
. Medycyna nuklearna. Pozytonowa tomografia emisyjna PET, tomografia emisyjna pojedynczego fotonu SPECT.
Podstawy fizyczne radioterapii. Metody radioterapii. Dozymetria, ochrona radiologiczna.
. Termodynamika, uktady termodynamiczne. Ciepto i jego transport. Maszyny cieplne. Maszyna zywa. Uktad oddechowy. Przenikanie substancji przez btony, rownowaga
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termodynamiczna w roztworach.
. Wymagania energetyczne cztowieka, energia z pozywienia, regulacja temperatury ciata, kontrola temperatury skéry, konwekcja i promieniowanie.
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. Teoria informacji, przenoszenie informacji, kod genetyczny.

Metody ksztatcenia

Wyktady - w liczbie 15 godzin, realizowane w | semestrze, majace na celu odniesienie zjawisk biofizycznych do praktyki lekarskiej.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajec
efektow
zna i rozumie pojecia: rozpuszczalnosé, cisnienie osmotyczne, izotonia, roztwory koloidalne i réwnowaga ® egzamin - ustny, ® Wyktad
Gibbsa-Donnana; opisowy, testowy i
inne
zna prawa fizyczne opisujgce przeptyw cieczy oraz czynniki wptywajace na op6r naczyniowy przeptywu krwi ® egzamin - ustny, ® Wyktad

opisowy, testowy i
inne



Opis efektu Symbole
efektow

zna czynno$¢ i mechanizmy regulacji narzgdéw i uktadéw organizmu cztowieka (uktad krazenia, oddechowy);

opisuje zmiany w funkcjonowaniu organizmu w sytuacji zaburzenia homeostazy, okresla jego odpowiedz na

ekspozycje na wysoka i niska temperature, utrate wody, nagta pionizacje

wykorzystuje znajomo$¢ praw fizyki do wyjasnienia wptywu czynnikow zewnetrznych, takich jak temperatura,
ci$nienie, pole elektromagnetyczne oraz promieniowanie jonizujace, na organizm i jego elementy

ocenia szkodliwo$¢ dawki promieniowania jonizujacego i stosuje sie do zasad ochrony radiologicznej

zna fizyczne podstawy wybranych metod diagnostycznych i terapeutycznych stosowanych w medycynie

zna fizykochemiczne i molekularne podstawy dziatania narzagdéw zmystow; zna naturalne i sztuczne zrédta
promieniowania jonizujacego oraz jego oddziatywanie z materig; zna podstawy pobudzenia i przewodzenia w
uktadzie nerwowym a takze fizjologie miesni prazkowanych i gtadkich oraz funkcje krwi, przewiduje kierunek
proceséw biochemicznych;

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

Forma zajeé

* Wyktad

® Wyktad

® Wyktad

® Wyktad

® Wyktad

Wyktad - zaliczenie przeprowadzone w formie pisemnej (test jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru, pytania otwarte), warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie 50%

punktéw mozliwych do zdobycia.
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