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Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z procesami wytwarzania obrébka skrawaniem ze szczegdlnym uwzglednieniem nowoczesnych materiatéw lotniczych (metody
obrébki skrawaniem, narzedzia skrawajace, przebieg procesu oraz jego efekty fizyczne i technologiczne oraz ekonomiczne) oraz budowa i zasadg dziatania obrabiarek

konwencjonalnych oraz obrabiarek sterowanych numerycznie.

Wymagania wstepne
Inzynieria wytwarzania I.

Zakres tematyczny

Lp. Tresci programowe - WYKLAD

W1 Zarys historyczny i podstawowe pojecia w obrébce skrawaniem.

w2 Materiaty stosowane na narzedzia skrawajace. Powierzchnie i krawedzie narzedzi.

W3 Charakterystyka toczenia. Nowoczesne noze tokarskie, tokarki konwencjonalne i CNC oraz ich oprzyrzadowanie.
w4 Charakterystyka frezowania. Rola i mozliwosci frezéw, frezarek oraz ich oprzyrzadowanie.

W5 Charakterystyka obrébki otworéw. Narzedzia obrotowe.

W6 Metody wykonywania uzebient walcowych i stozkowych.

W7 Charakterystyka obrdbki Sciernej.
w8 Dtutowanie, przeciaganie, struganie.
W9 Strefa tworzenia widra.

W10 Dynamika procesu skrawania.

W11 Ciepto w procesie skrawania.

W12 Ekologiczne metody chtodzenia stosowane podczas obrébki materiatéw lotniczych.

W13 Analiza skrawalnosci nowoczesnych materiatow lotniczych.

w14 Obrébka materiatéw stosowanych w przemysle lotniczym.

W15 Obrabiarki CNC.

Lp. Tresci programowe - LABORATORIUM
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L1 Toczenie powierzchni zewnetrznych.

L2 Toczenie powierzchni wewnetrznych.

L3 Frezowanie ksztattowe.

L4 Wykonywanie otworéw.

L5 Metody nacinania uzebien.

L6 Dtutowanie.

L7 Obrdbka Scierna.

L8 Analiza skrawalnosci materiatéw trudnoskrawalnych stosowanych w lotnictwie.

L9 Zuzycie ostrza skrawajgcego podczas obrébki materiatéw trudnoskrawalnych stosowanych w lotnictwie.
L10 Zastosowanie powtok na narzedzia skrawajace.

L11 Sity skrawania.

L12 Analiza poboru mocy podczas obrébki materiatéw lotniczych.
L13 Ekologiczne metody chtodzenia.
L14 Obrébka materiatéw lotniczych na frezarce CNC.

L15 Obrébka materiatéw lotniczych na tokarkach CNC.

Metody ksztatcenia

Wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzka. Praca indywidualna i zespotowa w trakcie wykonania éwiczen laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna podstawowe pojecia dotyczace obrdbki skrawaniem. Ma podstawowa ¢ KIL_W03 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
wiedze o materiatach metalowych stosowanych w przemysle lotniczym, a w zajeciach ® Laboratorium
szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania z ® kolokwium
wykorzystaniem proceséw obrdbki skrawaniem. ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Student potrafi dobra¢ odpowiedni proces technologiczny. Potrafi dobra¢ typowe ¢ KIL_U08 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
maszyny, narzedzia i zaproponowaé¢ metody obrobki skrawaniem typowych czesci zajeciach
wykorzystywanych w przemysle lotniczym. ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Potrafi wspétdziata¢ w grupie. ® KILU13 ® obserwacja i ocena ¢ Laboratorium

aktywnosci na zajeciach
® przygotowanie referatu
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, standardéw i innych Zrédet. ® KIL_K01 obserwacja i ocena Laboratorium
aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi interpretowac wyniki ¢wiczen laboratoryjnych i wyciaga¢ wnioski. ¢ KIL_K02 ® przygotowanie referatu ¢ Laboratorium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Warunki zaliczenia
Wyktad:

Pisemne zaliczenie na koniec semestru w postaci kolokwium poprzez odpowiedz na 5 pytan ocenianych w skali od 1-5 pkt. Na kazde pytanie nalezy udzieli¢ odpowiedzi na
minimum 2 pkt (do 12 pkt - 2.0; od 13 pkt do 15 pkt. - 3.0; od 16 pkt do 18 pkt - 3.5; od 19 pkt do 21 pkt - 4.0, od 22 pkt do 23 pkt - 4.5, powyzej 24 pkt - 5.0).

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego éwiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie lub referat z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z
odpowiedzi i sprawozdania lub referatu).
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