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(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 Zaliczenie na
ocene
Cel przedmiotu

Gtéwnym efektem ksztatcenia bedzie zapoznanie sie z Studenta z metalowymi materiatami inzynierskimi, w tym zaawansowanymi, do zastosowan w lotnictwie. Student

posiadzie wiedze dotyczaca metod projektowania nowoczesnych materiatow metalowych, sposobéw ich technologicznego ksztattowania oraz metod badania ich struktury i
wtasnosci. W ramach zaje¢ przyblizone zostana takze zagadnienia dotyczace trendéw rozwojowych w obszarze materiatéw metalowych, dekohezji materiatéw pod wptywem
uzytkowana wyrobow, aspektéw ekologicznych w catym cyklu zycia produktu w kontekscie gospodarki o biegu zamknietym oraz organizacji procesow produkcyjnych.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej.

Zakres tematyczny
o |.godz. I godz.

Lp. TresSci programowe - WYKLAD . . .
st. stacj. st. niestacj.

W1 Rozwdj i znaczenie materiatéw inzynierskich 2

W2 Awangardowe materiaty inzynierskie stosowane w lotnictwie i metody badania ich struktury 2

W3 Przemyst 4.0 a materialy metalowe stosowane w lotnictwie 2

W4 Projektowanie materiatdw do zastosowar w lotnictwie 2

W5 Aspekty ekologiczne w cyklu zycia elementéw samolotu 2

W6 Budowa materii i podstawowe grupy materiatéw inzynierskich 2

W7 Krystaliczna struktura metalowych materiatéw inzynierskich 2

W8 Stopy metalii ich fazy 2

W9  Uktady rownowagi fazowej 2

W10 Obrébka plastyczna metali 2

W11 Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna metali 2

W12 Nanomateriaty w lotnictwie 2

W13 Foresight technologiczny 2

W14 Inzynieria powierzchni materiatéw 2

W15 Egzamin 2

Suma: 30 -
- |.godz. | godz.

Lp. TreSci programowe - LABORATORIUM ) ) .
st. stacj. st. niestac;j.

LT Celimetody badan metalowych materiatéw dla lotnictwa. Wprowadzenie. Szkolenie BHP 2

L2 Badania metalograficzne makroskopowe 2

L3  Mikroskopia optyczna 2


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

L4 Mikroskopia elektronowa
L5 Metalografia ilosciowa
L6  Zgniot i rekrystalizacja
L7 Analiza stopéw dwusktadnikowych
L8  Struktura suréwek i zeliw
L9 Struktura stali weglowych
L10 Struktura stali narzedziowych i specjalnych
L11 Struktura stopéw aluminium i stopéw miedzi
L12 Statyczne metody pomiaru twardosci
L13 Mikrotwardos¢
L14 Dobdr materiatéw inzynierskich
L15 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 2
Suma: 30 -
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Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny z uzyciem srodkéw audiowizualnych. Praca indywidualna i/lub zespotowa w ramach realizacji éwiczen laboratoryjnych. Praca indywidualna z uzyciem
tradycyjnych i internetowych zrédet informacji w zakresie specjalistycznej tematyki przedmiotu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajec¢
efektow

Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe grupy materiatéw technicznych oraz ® kolokwium ® Wyktad

technologie materiatowe. Potrafi opisa¢ wspétzaleznosci pomiedzy struktura ,

wiasciwosciami i technologig ksztattowania materiatow.

Potrafi scharakteryzowa¢ metody badan metalograficznych oraz przemian fazowych ® kolokwium ® Wyktad
w stopach metali.

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie dla zapewnienia poprawnego ® kolokwium ® Wyktad

funkcjonowania maszyny

Potrafi interpretowac pozyskane dane materiatowe oraz wycigga¢ wnioski. ® obserwacja i ocena aktywnosci na ® Laboratorium
zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta
odpowiedz ustna

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Potrafi dziata¢ w grupie i petni¢ w niej r6zne funkcje. ® obserwacja i ocena aktywnosci na ® Laboratorium
zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci

praktycznych studenta

® odpowiedZ ustna

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi wykorzysta¢ w doborze materiatéw inzynierskich metody eksperymentalne ® obserwacja i ocena aktywnosci na ® Laboratorium
zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci

praktycznych studenta

® odpowied? ustna

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia Wyktadu z przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu koricowego. Do egzaminu moga przystapic¢ tylko te osoby, ktére uprzednio zaliczyty Laboratorium
z przedmiotu. Warunkiem zaliczenia Laboratorium z przedmiotu jest wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych wraz z terminowym ztozeniem Sprawozdan z kazdego z nich.

Ocena koricowa wpisywana do indeksu elektronicznego jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych przez studenta z Wyktadu i z Laboratorium.
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