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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy, dotyczacej struktury i wkasnosci materiatéw niemetalowych wykorzystywanych w lotnictwie wraz ze wskazaniem ich
konkretnych zastosowan aplikacyjnych. Zakres przedmiotu obejmuje w szczegdInosci materiaty kompozytowe, weglowe, ceramiczne i polimerowe, a takze drewno i tkaniny do

zasto

sowan w lotnictwie.

Wymagania wstepne
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu nauki o materiatach i inzynierii materiatowej, w tym korzystnie uprzednio zdobyt zaliczenie z przedmiotu "Nauka o materiatach
lotniczych | - (metale)". Student potrafi korzystac z informacji naukowo-technicznej. Posiada umiejetno$¢ oceny uwarunkowar ekonomicznych i eksploatacyjnych stosowania
roznych materiatéw inzynierskich. Potrafi samodzielnie sie doksztatcaé z wykorzystaniem réznych Zrédet informacii, zaréwno tradycyjnych, jak i pozyskanych z Internetu.

Zakres tematyczny
- |. godz. I. godz.
Lp. Tresci programowe - WYKLAD . . .
st. stacj. st. niestac;j.
W1 Klasyfikacja materiatéw lekkich do zastosowan w lotnictwie 2
W2  Poréwnanie wtasno$ci materiatéw konstrukcyjnych dla lotnictwa z uzyciem mapek Ashby'ego 2
W3 Wymagania konstrukcyjno-technologiczne stawiane materiatom niemetalowym dla lotnictwa 2
W4 Materiaty polimerowe do zastosowan w lotnictwie 2
W5  Materiaty weglowe do zastosowan w lotnictwie 2
W6 Materiaty ceramiczne do zastosowan w lotnictwie 2
W7  Nanomateriaty do zastosowan w lotnictwie 2
W8 Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja materiatéw kompozytowych 2
W9  Nowoczesne metody wytwarzania materiatéw kompozytowych 2
W10 Addytywne metody wytwarzania materiatow kompozytowych 2
W11 Kompozyty wtékniste o wzmocnieniu z wtdkien szklanych, weglowych i aramidowych 2
W12 Laminaty, w tym aluminiowe wzmocnione wtéknem szklanym GLARE 2
W13 Struktury drewniane stosowane w samolotach 2
W14 Pokrycia tkaninowe stosowane w samolotach 2
W15 Egzamin 2
Suma:30
n |. godz. I. godz.
Lp. Tresci programowe - LABORATORIUM . i .
st. stacj. st. niestac;.
L1 Celimetody badai niemetalowych materiatéw dla lotnictwa. Wprowadzenie. Szkolenie BHP 2
L2  Wytwarzanie i badanie wtasnosci wytworzonych recznie laminatéw warstwowych 2
L3  Wytwarzanie laminatéw warstwowych metodg pasowania ptytowego 2
L4  Wytwarzanie metodg infuzji laminatéw warstwowych i badanie ich wtasnosci 2
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http://www.wm.uz.zgora.pl/
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L5 Badania wybranych struktur rdzeniowych typu plaster miodu i piana 2
L6 Wytwarzanie elementéw hybrydowych polimerowo-metalowych metodami wiryskiwania i prasowania 2
L7 Nanoszenie polimerowych powtok ochronnych na materiaty metalowe i kompozytowe 2
L8 Badanie wtasnosci polimerowych powtok ochronnych naniesionych na materiaty metalowe i kompozytowe 2
L9 Wytwarzanie porowatych ksztattek ceramicznych 2
L10 Gazowa infiltracja ciSnieniowa preform ceramicznych ciektym metalem 2
L11 Wytwarzanie kompozytéw na bazie metali lekkich metodg odlewania z mieszaniem ceramicznych elementéw wzmacniajacych 2
L12 Wykonanie elementu kompozytowego metoda nawijania i/lub pultruzji 2
L13 Projektowanie elementéw 3D do wytwarzania addytywnego 2
L14 Wytwarzanie addytywne tréjwymiarowych elementéw konstrukcyjnych 2
L15 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 2

3

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z uzyciem Srodkéw audiowizualnych. Praca indywidualna i/lub zespotowa w ramach realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Praca indywidualna z uzyciem
tradycyjnych i internetowych Zrédet informacji w zakresie specjalistycznej tematyki przedmiotu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zaje¢
efektow
Potrafi interpretowac pozyskane dane materiatowe oraz wycigga¢ wnioski. ® obserwacja i ocena aktywnosci na ® Laboratorium
zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta

® odpowiedZ ustna

® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Student ma wiedze w zakresie wspotczesnych metod ksztattowania struktury i ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ¢ Wyktad
wihasciwosci materiatéw oraz oceny przydatnosci rozszerzonego zakresu inne
materiatéw w budowie maszyn.

Zna zasady doboru materiatéw inzynierskich oraz ich znaczenie w budowie i ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ® Wyktad

eksploatacji maszyn. inne

Potrafi wykorzysta¢ w doborze materiatéw inzynierskich metody eksperymentalne ¢ obserwacja i ocena aktywnosci na ¢ Laboratorium
zajeciach

® obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta

® odpowiedZ ustna

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi dziata¢ w grupie i petni¢ w niej rézne funkcje. ¢ obserwacja i ocena aktywnosci na ¢ Laboratorium
zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci

praktycznych studenta

odpowiedZ ustna

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia Wyktadu z przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu koricowego. Do egzaminu moga przystapic tylko te osoby, ktére uprzednio zaliczyty Laboratorium
z przedmiotu. Warunkiem zaliczenia Laboratorium z przedmiotu jest wykonanie éwiczen laboratoryjnych wraz z terminowym ztozeniem Sprawozdan z kazdego z nich.

Ocena koricowa wpisywana do indeksu elektronicznego jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych przez studenta z Wyktadu i z Laboratorium.
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