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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2

Laboratorium 15 1

Cwiczenia 15 1

Cel przedmiotu

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki ptyndw oraz znajomosc¢ i
umiejetno$¢ rozwigzywania prostych zagadnien przeptywowych wystepujacych w inzynierii lotniczej.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ Matematyki |

Zakres tematyczny

Lp. Tresci programowe - WYKEAD

W1 Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw.
W2 Statyka ptynéw - wybrane zagadnienia.
W3 Kinematyka ptynéw - wybrane zagadnienia.

w4 Dynamika ptynéw nielepkich - réwnania podstawowe.

W5 Jednowymiarowy przeptyw cieczy: doskonatej i rzeczywiste;.

W6 Przeptyw ptaski cieczy doskonatej.

W7 Jednowymiarowy przeptyw gazu.

w8 Réwnania ruchu ptynéw lepkich.

W9 Ptaska laminarna warstwa przyscienna.
W10  Ruch turbulentny cieczy lepkiej.

W11  Metody doswiadczalne mechaniki ptyndw.

Lp.  Tresci programowe - CWICZENIA

C1 Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw.
C2  Statyka ptynéw - wybrane zagadnienia.
C3 Kinematyka ptynéw - wybrane zagadnienia.

c4 Dynamika ptynéw nielepkich - rownania podstawowe.
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C5  Jednowymiarowy przeptyw cieczy: doskonatej i rzeczywiste;.
Cé Przeptyw ptaski cieczy doskonatej.

C7  Jednowymiarowy przeptyw gazu.

C8 Roéwnania ruchu ptynéw lepkich.

C9 Ptaska laminarna warstwa przyscienna.

C10  Ruch turbulentny cieczy lepkiej.

C11  Metody doswiadczalne mechaniki ptynow.

C12  Kolokwium

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM

L1 Badanie wyptywu cieczy ze zbiornika

L2 Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa

L3 Powierzchnia swobodna cieczy w naczyniu wirujgcym wokot pionowej osi
L4 Ptywanie ciat

L5 Pomiary lepkosci cieczy

L6 Wzorcowanie danaidy

L7 Termin odrébczy

L8 Zaliczenie

Metody ksztatcenia
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Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczer laboratoryjnych;

prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki niezbedne do
zrozumienia i wykorzystania formalizmu matematycznego stosowanego do opisu
podstawowych zjawisk przeptywowych, a takze przeprowadzenia obliczen zwigzanych z
projektowaniem i modelowaniem uktadéw technicznych oraz proceséw stosowanych w
inzynierii lotniczej

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu fizyki, mechaniki, dynamiki ptyndw,
termodynamiki, aerodynamiki i mechaniki lotu niezbedne do zrozumienia i opisu zjawisk
fizycznych w zagadnieniach technicznych zwigzanych z rozwigzywaniem zadan
inzynierskich w lotnictwie

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, norm i innych Zrodet
obowigzujacych w lotnictwie, dokonywad ich interpretacji, formutowac i uzasadnia¢ opinie
na potrzeby realizacji zadar w codziennej dziatalnosci lotniczej

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ prawa techniki oraz zasady z zakresu mechaniki, dynamiki
ptynéw aerodynamiki lotniczej i mechaniki lotu do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem i eksploatacjg statkéw powietrznych
oraz lotniskowych systeméw logistycznych

Symbole efektow

¢ KIL_W01

¢ KIL_U01

¢ KIL_U03

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajec

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia



Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Jest gotéw do dokonywania krytycznej oceny posiadanej wiedzy i obieralnych tresci oraz ¢ KIL_K01 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
umiejetnosci zawodowych, ich systematycznego poszerzania zajeciach * Cwiczenia

¢ dyskusja
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy i umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw ® KIL_K02 ® hiezaca kontrola na ® Laboratorium
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z zajeciach * Cwiczenia
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw ¢ dyskusja

Warunki zaliczenia

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu
Cwiczenia: otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium
Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportéw z przeprowadzonych éwiczer laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskaé pozytywng ocene z ¢wiczen i zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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