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Exam

Credit with grade

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z szeroko pojeta problematyka wspotczesnego projektowania w inzynierii lotniczej, a zwtaszcza: metodologig
projektowania, aspektami wytrzymatosci elementéw maszyn, funkcjonalnosci, itp. w projektowaniu, projektowaniem potaczen roztacznych i nieroztgcznych, elementami
obrotowymi (np. waly), tozyskowaniem, elementami uktadéw napedowych, przektadniami mechanicznymi, podstawami projektowania z wykorzystaniem komputeréw,

wykorzystaniem systeméw eksperckich w projektowaniu, modelowaniem i optymalizacjg w projektowaniu.

Prerequisites

Grafika inzynierska i zapis konstrukcji, Mechanika techniczna, Nauka o materiatach lotniczych I i Il (metale, kompozyty, etc.), Inzynieria wytwarzania | i I, Komputerowo

wspamaganie projektowania CAD, Wytrzymato$¢ materiatdw i konstrukcji

Scope
Lp.  Tresci programowe - WYKLAD . godz..
st. stac;j.
W1 Zasady konstruowania maszyn, materiaty stosowane w budowie maszyn, proces projektowy i konstruowanie, pasowania i tolerancje 2
w2 Podstawowe warunki wytrzymatosciowe stosowane przy obliczaniu elementéw maszyn 2
W3 Wytrzymato$¢é zmeczeniowa i podstawy obliczen zmeczeniowych 2
w4 Potaczenia nieroztaczne: nitowane, spawane, zgrzewane, klejone, etc. 2
W5  Potaczenia roztgczne: gwintowe, nomenklatura (rodzaje gwintow i potgczen), Sruby, nakretki, podktadki, wkrety, kotwy 2
W6  Potaczenia roztaczne: sworzniowe, kotkowe, wpustowe, wielowypustowe, etc 2
W7  Waly i osie. Rodzaje, obcigzenia, projektowanie, drgania watdw i rezonans 2
W8  tozyska i sposoby tozyskowania: toczne i §lizgowe 2
W9 Sprzegta i hamulce 2
W10  Przektadnie zebate 2
W11  Przektadnie ciegnowe i cierne 2
W12  Sprezyny i podstawy uktadéw napedowych 2
W13 Systemy CAD i systemy eksperckie w projektowaniu 2
W14  Modelowanie i symylacja w projektowaniu 2
W15  Optymalizacja inzynierska 2
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. Tresci programowe - PROJEKT

P1 Zajecia organizacyjne i wydanie projektu nr1: Projekt ramy spawanej lub nitowanej
P2 Statyka uktadu: obliczenia reakcji i sit wewnetrznych

P3 Obliczenia sprawdzajace modelu kratownicy met. Rittera

P4 Dobér profili hutniczych - rozcigganie, $ciskanie

P5  Obliczenia potaczen pretow

P6 Obliczenia weztéw podpo6r i miejsc przytozenia obcigzen

p7 Opracowanie dokumentacji technicznej ramy

P8  Zaliczenie projektu nr 1iwydanie projektu nr 2: Projekt mechanizmu $rubowego
P9 Dobér $rednicy gwintu i sprawdzenie warunku samohamownosci potaczenia $ruba-nakretka
P10  Sprawdzenie $ruby na wyboczenie oraz momentu tarcia

P11 Ustalenie wymiaréw nakretki - naprezenia

P12  Ustalenie wymiaréw korony lub innych elementéw mechanizmu

P13  Sprawdzenie wytrzymatosci Sruby i sprawnosci mechanizmu, wymiary korpusu
P14  Opracowanie dokumentacji technicznej mechanizmu Srubowego

P15  Zaliczenie projektu nr 2 i przedmiotu

Teaching methods
Wykorzystanie $rodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzkami, normami, katalogami i bazami
danych. Indywidualna dyskusja student-prowadzacy nad realizowanym projektem.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols
zaawansowane zagadnienia z zakresu projektowania i konstruowania statkéw powietrznych, doboru ® KIL_W04
materiatéw konstrukcyjnych, stosowania technik komputerowego wspomagania projektowania oraz

sporzadzania dokumentacji technicznej

zaawansowane pojecia i zasady dotyczace zarzadzania procesami projektowania i rozwoju ® KIL_W07
konstrukcji oraz eksploatacji statkéw powietrznych, zarzadzania logistycznego, zarzadzania jakoscia
i bezpieczeristwem w lotnictwie

zgodnie z zadang specyfikacjg - uzywajac wtasciwych metod, technik, narzadzi i materiatéw - potrafi ¢ KIL_UQ7
zaprojektowac oraz wykonac¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu

projektowania, technologii i eksploatacji statkéw powietrznych z uwzglednieniem kryteriow

funkcjonalnych, wytrzymatosciowych, ekonomicznych, ekologicznych i bezpieczerstwa

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm ¢ KIL_U08
inzynierskich odnoszacych sie do materiatéw lotniczych, metod badawczych oraz stosowania
nowoczesnych technologii w zakresie projektowania i eksploatacji statkéw powietrznych

Assignment conditions
Wyktad: egzamin pisemny lub w formie testu.

Projekt: zaliczenie kazdego projektu: z oceng, liczona jest $rednia arytmetyczna z ocen czastkowych: za samodzielnie
zrealizowany projekt nr 1 2 - dokumentacja i obliczenia, obrona/dyskusja przy zaliczeniu
projektu, realizacja projektu w semestrze.

Ocena z dwéch projektéw: Srednia arytmetyczna 2 ocen

Recommended reading
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Methods of verification The class form
® anexam - oral, ® Lecture
descriptive, test and
other
® anexam - oral, ® Lecture
descriptive, test and
other
® aproject ® Project
® activity during the
classes
® anongoing
monitoring during
classes
® aproject ® Project
® anongoing
monitoring during
classes

1. Pr. zbiorowa pod red. M. Dietrycha, Podstawy Konstrukcji Maszyn, T. 1,2,3, Warszawa, WNT, (lub wersja starsza T. 1-4)

2. Osinski Z., Bajon W., Szucki T., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, 1986.
3. Seria monografii z PKM: Podstawy konstrukcji maszyn (ponad 20 monografii), PWN.

Further reading

1. Kurmaz L.W., Kurmaz O.L., Projektowanie weztéw i czesci maszyn, Politechnika Swietokrzyska, Kielece,



Rutkowski A., Cze$ci maszyn, WSIP, 2007.

Ferenc K., Ferenc J., Konstrukcje spawane. Projektowanie potaczen, wyd.1, WNT,
Potrykus J., Poradnik Mechanika, Wyd. Rea, 2014.

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT,
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