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Credit with grade

Exam

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa termodynamiki technicznej oraz
znajomo$¢ i umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien cieplnych wystepujacych w inzynierii lotnicze;j.

Prerequisites

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie nauczania szkoty $rednie;j.

Scope

Lp. Tresci programowe - WYKEAD

W1 Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice.

w2 Pierwsza zasada termodynamiki.
W3 Wtasciwosci gazow.

W4 Przemiany gazow.

W5 Druga zasada termodynamiki.

W6 Egzergia.

w7 Wtasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych.

W8 Wtasciwosci par przegrzanych.
W9 Termodynamiczne obiegi parowe.
W10  Zjawisko Joule'a-Thomsona.

W11  Gazy wilgotne.

W12  Termodynamika spalania.

W13  Termodynamika przeptywow.

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM

L1 Pomiar wilgotnosci powietrza
L2 Pomiary temperatur
L3 Podstawy pomiaru ci$nienia

L4 Przewodzenie ciepta w metalach

L5 Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych

L6 Pomiar ciggu turbiny gazowej
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L7 Termin odrébczy 2

L8 Zaliczenie 1

Suma:15

Teaching methods
Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych; prezentacja rozwiazan,
analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki niezbedne do zrozumienia i ® KIL_W01 ¢ adiscussion ® Lecture
wykorzystania formalizmu matematycznego stosowanego do opisu podstawowych zjawisk ® anexam - oral, ¢ Laboratory
termodynamicznych, a takze przeprowadzenia obliczen zwigzanych z projektowaniem i descriptive, test and other

modelowaniem uktadow technicznych oraz proceséw stosowanych w inzynierii lotniczej ® an ongoing monitoring

during classes
carrying out laboratory

reports
Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu termodynamiki niezbedne do ® KIL_W02 ® adiscussion ® Lecture
zrozumienia i opisu zjawisk fizycznych w zagadnieniach technicznych zwigzanych z ® anexam - oral, ® Laboratory
rozwigzywaniem zadan inzynierskich w lotnictwie descriptive, test and other

® an ongoing monitoring
during classes
carrying out laboratory

reports
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, norm i innych Zrédet obowiazujacych w ® KIL_U01 ® adiscussion ® Laboratory
lotnictwie, dokonywac ich interpretacji, formutowac i uzasadnia¢ opinie na potrzeby realizacji ® an ongoing monitoring
zadan w codziennej dziatalnosci lotniczej during classes

® carrying out laboratory

reports
Jest gotdw do dokonywania krytycznej oceny posiadanej wiedzy i obieralnych tresci oraz ® KILKO1 ¢ adiscussion ® Laboratory
umiejetnosci zawodowych, ich systematycznego poszerzania ® an ongoing monitoring

during classes
carrying out laboratory

reports
Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy i umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw ¢ KIL_K02 ¢ adiscussion ¢ Laboratory
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z ® an observation and
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw evaluation of activities

during the classes
® an ongoing monitoring
during classes
carrying out laboratory
reports

Assignment conditions
Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportow z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskaé pozytywng ocene z zaje¢
laboratoryjnych.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Recommended reading
1. Cieslinski J. i inni: Termodynamika: Zadania i przyktady obliczeniowe, Politechnika Gdanska, Gdarisk, 2008.
Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2019.
Maty poradnik mechanika. Tomy 1-2, WNT, Warszawa 2005.
Ocheduszko T.: Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1993.
Pudlik W.: Termodynamika, Politechnika Gdarska, Gdarisk, 2008.
Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 2000.
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Further reading
1. Fodemski T. i inni: Pomiary cielne, cz. |, Podstawowe pomiary cieplne, WNT, Warszawa 2001.
. Guminski K.: Termodynamika, PWN, Warszawa, 1986.
. Madejski J.: Termodynamika techniczna, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000.
Ocheduszko S., Szargut J., Gérniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbiér zadar z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa 1975.
Staniszewski B.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1986.
Tuliszka E.: Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1978.
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