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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1

Laboratorium 15 1

Cwiczenia 15 1

Cel przedmiotu

Poznanie i opanowanie podstawowych zagadnien zwigzanych z mechanika lotu samolotem.

Zdobycie umiejetnosci opisu i interpretaciji zjawisk aerodynamicznych wptywajacych na zachowanie sie samolotu w powietrzu.

Wymagania wstepne

Matematyka, Mechanika techniczna I, Mechanika techniczna II, Mechanika ptynéw,

Zakres tematyczny

Lp. Tresci programowe - WYKLAD

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Fizyka atmosfery. Podstawowe réwnania rzadzace przeptywem, fizyczne aspekty przeptywéw aerodynamicznych. Zastosowanie International Standard Atmosphere

Przeptyw powietrza wokét ciat: warstwa przyscienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny, niezaktécony, wzgledny przeptyw powietrza, odchylenie strug, wirowos¢,

Podstawowe terminy lotnicze: profil lotniczy, cieciwa, Srednia cieciwa aerodynamiczna, opor profilowy, opér indukowany, $rodek ci$nien, kat natarcia, zwichrzenie

Sity aerodynamiczne. Rdwnanie Bernoulliego. Sita ciagu, ciezar, wypadkowa aerodynamiczna. Wytwarzanie sity nosnej i oporu: kat natarcia, wspétczynnik sity nosnej,

Elementy teorii lotu. Zwigzek miedzy sita nosna, ciezarem, ciggiem i oporem. Lot §lizgowy. Loty stanu ustalonego, osiagi. Teoria obrotu. Wptyw czynnikéw obcigzenia:

W1
(ISA) w aerodynamice.
W2 )
stagnacja.
W3 . . . o . -
ujemne i dodatnie ptata, lotno$¢, ksztatt skrzydta i wydtuzenie
W4 ) T . . -
oporu, biegunowa, przeciggnigcie. Zanieczyszczenie ptata w tym lodem, $niegiem, szronem.
W5

przeciagniecie, obwiednia lotu i ograniczenia konstrukcyjne. Zwigkszenie sity nosne;.

W6 Statecznos¢ i dynamika statkéw powietrznych

|. go
st. s

Suma:


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

I. got

Lp. Tresci programowe - Cwiczenia
st. s
1 Fizyka atmosfery. Podstawowe réwnania rzadzace przeptywem, fizyczne aspekty przeptywéw aerodynamicznych. Zastosowanie International Standard Atmosphere
(ISA) w aerodynamice.
Przeptyw powietrza wokét ciat: warstwa przyScienna, przeptyw uwarstwiony, turbulentny, niezaktécony, wzgledny przeptyw powietrza, odchylenie strug, wirowos¢,
c2 stagnacja.
c3 Podstawowe terminy lotnicze: profil lotniczy, cieciwa, Srednia cieciwa aerodynamiczna, opdr profilowy, opér indukowany, srodek ci$nien, kat natarcia, zwichrzenie
ujemne i dodatnie ptata, lotno$¢, ksztatt skrzydta i wydtuzenie
ca Sity aerodynamiczne. Réwnanie Bernoulliego. Sita ciagu, ciezar, wypadkowa aerodynamiczna. Wytwarzanie sity nosnej i oporu: kat natarcia, wspétczynnik sity nosnej,
oporu, biegunowa, przeciagniecie. Zanieczyszczenie ptata w tym lodem, $niegiem, szronem.
cs Elementy teorii lotu. Zwigzek miedzy sitg nos$ng, ciezarem, ciggiem i oporem. Lot $lizgowy. Loty stanu ustalonego, osiggi. Teoria obrotu. Wptyw czynnikéw obcigzenia:
przeciggniecie, obwiednia lotu i ograniczenia konstrukcyjne. Zwiekszenie sity nosne;j.
C6 Statecznos$¢ i dynamika statkéw powietrznych
Suma:

|. godz. . godz.

Lp. Tresci programowe - LABORATORIUM . . .
st. stacj. st. niestacj.

L1 Wizualizacja optywu ciat w tuneliku wodnym 2
L2 Badanie rozktadu cisnienia na powierzchni nosnej 2
L3 Badanie warstwy granicznej z rurkg Pitota 2
L4 Wyznaczanie oporu aerodynamicznego 2
L5 Charakterystyka wentylatora 2
L6 Nieustalony wyplyw gazu ze zbiornika 2
L7 Termin odrébczy 2
L8 Zaliczenie 1
Suma:15

Metody ksztatcenia

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczen projektowych;
prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami. Praca zespotowa w trakcie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych; prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja
nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki niezbedne do ¢ KILWO01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zrozumienia i wykorzystania formalizmu matematycznego stosowanego do opisu zajeciach ® Laboratorium
podstawowych zjawisk aerodynamicznych, a takze przeprowadzenia obliczer zwigzanych ¢ dyskusja * Cwiczenia
z projektowaniem i modelowaniem uktadéw technicznych oraz procesdw stosowanych w ® egzamin - ustny, opisowy,
inzynierii lotniczej testowy i inne

¢ kolokwium

obserwacje i ocena
umiejetno$ci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych



Opis efektu

Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu aerodynamiki i mechaniki lotu
niezbedne do zrozumienia i opisu zjawisk fizycznych w zagadnieniach technicznych
zwigzanych z rozwigzywaniem zadan inzynierskich w lotnictwie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, norm i innych Zrodet
obowigzujacych w lotnictwie, dokonywad ich interpretacji, formutowaé i uzasadnia¢
opinie na potrzeby realizacji zadan w codziennej dziatalnosci lotniczej

Potrafi dobraé i zastosowaé prawa techniki oraz zasady z zakresu aerodynamiki lotniczej
i mechaniki lotu do rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadarn inzynierskich
zwiazanych z projektowaniem i eksploatacja statkdw powietrznych oraz lotniskowych
systemdw logistycznych

Jest gotéw do dokonywania krytycznej oceny posiadanej wiedzy i obieralnych tresci oraz
umiejetnosci zawodowych, ich systematycznego poszerzania

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy i umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw

Warunki zaliczenia

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Cwiczenia: otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium

Symbole efektéw
® KIL_W02

® KIL_U01

® KILK01

® KIL_K02

Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z raportéw z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetno$ci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé
® Wyktad
® Laboratorium
* Cwiczenia

® Laboratorium

® Wyktad
® Laboratorium

Cwiczenia

® Laboratorium

® Laboratorium

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyska¢ pozytywna ocene z éwiczer i zaje¢

laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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