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Cel przedmiotu

Student zapoznaje sie z opisem wtasciwos$ci dynamicznych samolotu w wybranych uktadach wspétrzednych, jego opisem w przestrzeni operatora Laplace'a i przestrzeni z oraz
metodami analizy zachowar samolotu: analitycznymi i przy uzyciu programu informatycznego Matlab. Poznaje struktury uktadéw sterowania samolotem oraz ich wtasciwosci.
Poznaje wspétczesne metody sterowania: sterowanie bezposrednie sita nosna, uktady sterowania w fazie podejscia do ladowania oraz uktady sterowania adaptacyjnego.

Wymagania wstepne
Matematyka, Fizyka, Podstawy automatyki, Aerodynamika, Mechanika lotu.

Zakres tematyczny

Lp. Tresci programowe - WYKLAD |. godz. |. godz.
st. stacj.  st. niestac;.
W1 Cztowiek w procesie sterowania. Zadania w procesie sterowania. Stanowisko pracy pilota. Automatyzacja i wspomaganie cztowieka w 2
procesie sterowania.

w2 Struktury uktadéw sterowania samolotem. Uktady wspétrzednych. Réwnania ruchu samolotu: réwnania ogélne ruchu, réwnania ruchu 3
podtuznego, i bocznego, aproksymacja ruchu podtuznego i bocznego. Uwagi o pochodnych aerodynamicznych. Transmitancja samolotu.
Identyfikacja wtasciwosci statycznych i dynamicznych samolotu. Wtasciwos$ci atmosfery a ruch samolotu.

W3 Sterowanie lotem przez operatora: elementy uktadu sterowania recznego (lotki, ster wysokosci, ster kierunku), reczne i automatyczne 2
trymowanie samolotu, urzadzenia podnosnikowe. Ttumiki drgan krétkookresowych i holendrowania, ograniczniki steréw, blokady
podmuchu, busterwzmacniacz. Systemy ochrony przed przeciggnieciem: rozwigzania mechaniczne i automatyczne.

w4 Sterowanie samolotem w ruchu podtuznym: czujniki nawigacyjne, przetworniki sygnatéw, mechanizmy wykonawcze, mechanizmy 2
wykonawcze dla ptaszczyzn sterowych, uktady stabilizacji wysokosci lotu. Sterowanie samolotem w ruchu bocznym: automat
statecznos$ci bocznej, uktady sterowania katem przechylenia, uktady sterowania kursem samolotu.
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W5 Systemy automatycznego ladowania. Systemy automatycznej regulacji mocy silnika przy podchodzeniu do lgdowania. Systemy 3
monitorowania potozenia samolotu: zasady i kryteria, tryby dziatania, podejscie, lot $lizgowy, ladowanie, kotowanie. Systemy
monitorowania samolotu i warunki niepowodzenia wykonania misji. Aktywne sterowanie samolotem. Metody adaptacyjne i
optymalizujgce sterowanie samolotem.

W6 Wspétczesne systemy sterowania samolotem, zwtaszcza informatyczne systemy rozproszone. 2
W7 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma:15
Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM |. godz. |. godz.
st. stacj.  st. niestacj.
L1 Instruktaz stanowiskowy BHP. Oméwienie zaje¢ laboratoryjnych i warunkdéw zaliczenia. 1
L2 Operatorowe réwnania ruchu statku powietrznego (Matlab). 2
L3 Wyznaczanie parametréw sterowania w ruchu podtuznym (Matlab). 2
L4 Wyznaczanie charakterystyk stabilnosci i sterownosci statku powietrznego (Matlab). 2
LS Wyznaczanie parametréw transmisji ruchu miedzy organami sterowania a powierzchniami sterujgcymi (Matlab). 2
L6 Stanowisko uktadu predkosciomierza i kata natarcia samolotu. 2
L7 Zestaw panelowy "Sensoryka i wskazniki parametréw lotu". 2
L8 Zestaw panelowy "Sensoryka i wskazniki lotniczych zespotéw napedowych”. 2
Suma:15

Metody ksztatcenia
Wyktady konwencjonalne oraz z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca z literaturg fachowa - czasopisma. Praca indywidualna i zespotowa w trakcie
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Prezentacja rozwiazan, dyskusja nad uzyskanymirozwigzaniami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, takze w ¢ KIL_U01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. laboratoryjnych
Potrafi identyfikowac i opisywa¢ z wykorzystaniem technik informacyjno- ¢ KIL_uo4 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium
komunikacyjnych elementy i uktady systemu sterowania statkiem powietrznym, ® obserwacje i ocena
przeprowadza¢ symulacje i poprawnie interpretowac wyniki. umiejetnosci praktycznych

studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Ma wiedze w zakresie funkcjonowania statkéw powietrznych, w tym wiedze ® KIL_WO01 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
niezbedna do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania elementéw, uktadow i ® KIL_W02 ® kolokwium ® Laboratorium
urzadzen systemu sterowania statkiem powietrznym. Ma wiedze w zakresie ® KIL_W06 ® wykonanie sprawozdan

systemow sterowania lotem. laboratoryjnych

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Warunki zaliczenia
Wyktad - warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Laboratorium - warunkiem jest zaliczenie wykonywanych éwiczen laboratoryjnych na podstawie sporzadzonego sprawozdania.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegdlne formy
zajec.
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