Elements of Algebra and Mathematical Analysis | - course description

General information

Course name Elements of Algebra and Mathematical Analysis |
Course ID 06.9-WM-IB-P-10_19

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering.

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 3

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit with grade
Class 15 1 - - Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej | (rachunku rézniczkowego) oraz wyposazenie studentéw w
podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Prerequisites
Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej z zakresu rachunku zbioréw, elementéw geometrii analitycznej na ptaszczyznie, wtasnosci funkcji jednej
zmiennej, funkcji elementarnych, rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z jedng niewiadoma.

Scope
Krétka charakterystyka modutu.

Logika i teoria zbioréw. Liczby zespolone. Macierze i uktady réwnan liniowych. Geometria analityczna w R3. Ciagi. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji
jednej zmienne;j.

WYKLAD:

. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. (2h)

. Liczby zespolone. Ptaszczyzna zespolona. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej.(2h)
. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. (2h)

. Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. (2h)

. Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Rzad macierzy. (2h)

. Twierdzenie Kroneckera Capelliego. Metoda Gaussa. (2h)

. Geometria analityczna w przestrzeni. Wektory. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektorow. (2h)
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. Ptaszczyzny i proste w przestrzeni. (2h)

. Ciagi liczbowe. Granice ciggdw. Twierdzenia o ciggach. (2h)

10. Granica funkcji. Ciggtosé funkcji. Nieciggto$¢ funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciggtych. (2h

11. Ciagtos¢ funkeii. Nieciggtosci funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciagtych. (2h)

12. Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkcji. R6zniczka funkcji. Pochodne wyzszych rzedéw. (2h)
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13. Twierdzenia o pochodnych. Reguta de L' Hospitala. (2h)
14. Badanie funkcji. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. (2h)
15. Wypuktos¢ i punkty przegiecia funkcji. Procedura badania funkcji i szkic wykresu. (2h)

CWICZENIA
Na ¢éwiczeniach studenci dyskutujg i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw.
Rozwiazujg zadania i problemy wykorzystujac wiedze uzyskang na wyktadzie:

. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza. (1h)
. Wielomiany. Pierwiastki wielomiandw. (1h)

. Dziatania na macierzach. Wyznacznik. (1h)

. Metody wyznaczania macierzy odwrotnej.(1h)
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Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Wzory Cramera. (1h)
Metoda Gaussa. (1h)
lloczyn skalarny, wektorowy, iloczyn mieszany i ich zastosowania. (1h)
Prosta i ptaszczyzna w R3. (1h)
9. Kolokwium. (1h)
10. Granice i ciggto$¢ funkcji. (1h)
11. Pochodna funkcji. Reguta de I'Hospitala. (1h)
12. Badanie funkcji. Monotonicznos¢ i ekstrema funkcji (1h)
13. Wypuktos$¢ i punkty przegiecia funkcji. (1h)
14. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. (1h)
15. Kolokwium. (1h)
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Teaching methods
Wyktad / wyktad problemowy / wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacja multimedialna.

Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Student dysponuje wiedza w zakresie podstaw:logiki matematycznej i rachunku zbioréw, teorii liczb
zespolonych,, teorii macierzy i rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych,geometrii analitycznej w
przestrzeni, ciaggéw liczbowych, rachunku rézniczkowego funkcji liczbowych jednej zmiennej rzeczywiste;j.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia.
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Student zna: podstawowe prawa logiczne i rachunku zbioréw, podstawowe wtasnosci i postacie liczb
zespolonych, ich interpretacje geometryczng oraz metody rozwigzywania prostych réwnan zespolonych,
podstawy rachunku macierzy oraz metody rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych, podstawy rachunku
wektorowego oraz postacie réwnan prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, wtasnosci podstawowych funkcji
elementarnych i ich wykresy, wtasnosci granic ciggéw liczhowych, wtasnosci granic funkcji oraz funkcji
ciggtych, wtasnosci pochodnych funkcji oraz ich zastosowania, pojecia potrzebne do badania przebiegu
zmienno$ci funkcji liczbowych jednej zmiennej rzeczywistej.

Student potrafi dobiera¢ i zastosowac¢ odpowiednie narzedzia matematyczne przydatne do rozwigzywania ® K_W03
konkretnych zadar dotyczacych poznanych zagadnien. Student potrafi formutowac¢ definicje i

wykorzystywaé poznane twierdzenia do rozwigzywania prostych probleméw teoretycznych.

Outcome symbols Methods of verification
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification

Student potrafi wycigga¢ wnioski dostepnych informacji i wykorzystywac je do rozwigzywania ¢ K.Uuo1
postawionego problemu oraz potrafi poprawnie formutowa¢ argumenty w dyskusji. ® K_U02
Student potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z réznych Zrédet oraz wykorzystywac je do ® K_U01
rozwigzania postawionego problemu. ® K U02

Assignment conditions
Zaliczenie wyklad

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu na ocene jest pozytywna ocena zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych.
Warunkiem zaliczenia testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktow (50%).

Cwiczenia audytoryjne

a discussion
activity during the
classes

an observation and
evaluation of
activities during the
classes

activity during the
classes

an observation and
evaluation of
activities during the
classes

The class form

® Lecture
® Class

® Lecture
® Class

Na éwiczeniach audytoryjnych studenci rozwigzujg zadania i problemy wykorzystujac definicje, twierdzenia oraz pozostata wiedze uzyskang na wyktadzie. Studenci réwniez
dyskutuja i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw. Obecno$é na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa. Podstawowym terminem uzyskania
zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym semestrze. Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggnie¢ studenta w trakcie éwiczen audytoryjnych.

Student ma prawo do dwukrotnego przystapienia do zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy

student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnosci na éwiczeniach.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktow (50%).
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami)

Ocena koricowa przedmiotu jest srednig arytmetyczna oceny z ¢wiczer i oceny zaliczenia wyktadu (testu pisemnego).

Recommended reading

1. Gewert M.: Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, Ofic. Wyd., GiS,
Jurlewicz J.: Z. Skoczylas Z. Algebra liniowa 11 2, Ofic. Wyd., GiS,
Kajetanowicz P., Wierzejewski J.: Algebra z geometrig analityczng, PWN,
Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentéw. WNT,
McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. PWN,
Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN.
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Further reading

1. Biatynicki-Birula A.: Algebra liniowa z geometria, PWN, Biblioteka Matematyczna t.48,
Fichtenholz G.M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Ili Ill. PWN,
Gancarzewicz J.: Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ,
Klukowski J., Nabiatek I.: Algebra dla studentéw, WNT,
Rudnicki W.: Wyktady z analizy matematycznej: PWN.
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