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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami algebry liniowej i analizy matematycznej Il oraz wyposazenie studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne
do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studidw.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ materiatu z zakresu element6w algebry liniowej i analizy matematycznej |.

Zakres tematyczny

. Catka nieoznaczona i jej wtasnosci. Podstawowe metody catkowania. (2h)
. Catka oznaczona i jej wtasnosci. Zastosowanie catek oznaczonych (2h)

. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. (2h)

. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Rdzniczka funkcji i jej zastosowanie. (2h

. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Funkcja uwiktana. (2h)

. Catka podwdjna i jej wtasnosci. Zastosowanie catki podwdjnej w geometrii i mechanice. (2h) [S]

. Catka potréjna i jej wtasnosci. Zastosowanie catki potréjnej w geometrii i mechanice. (2h) [S]

. Catka krzywoliniowa i jej wtasnosci. Zastosowanie catki krzywoliniowej skierowanej. (2h) [S]

. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. (2h)

. Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Réwnanie jednorodne. Rownanie Bernoulliego. (2h)
. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach. (2h)

WYKLAD:
1
2. Catki funkcji wymiernych. Catki funkcji niewymiernych. (2h)
3
4. Catki niewtasciwe. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju. (2h)
5
6. Szeregi potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. (2h)
7. Szeregi Fouriera. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. (2h)
8
9
10
11
12
13
14
15
CWICZENIA

Na éwiczeniach studenci dyskutuja i rozwazajg rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw. Studenci rozwigzujg zadania i problemy wykorzystujac wiedze uzyskana

na wyktadzie.

Catki niewtasciwe 1 i Il rodzaju. (1h)
Szeregi liczhowe i potegowe. (1h)

N o o bk w2

Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. (1h)
Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. (1h)

Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania. (1h)
Catki funkcji wymiernych. Catki funkcji niewymiernych. (1h)
Catka oznaczona. Zastosowanie catki oznaczonej. (1h)


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
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8. Funkcje dwoch zmiennych. Pochodne czgstkowe. (1h)

9. Rézniczka funkcji i jej zastosowanie. Gradient funkcji. Pochodna kierunkowa. (1h)
10. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych. (1h)
11. Kolokwium. (1h)
12. Catki wielokrotne i ich zastosowanie. (1h)
13. Réwnania rozniczkowe liniowe. Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych. (1h)
14. Réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego i metody ich rozwigzywania. (1h)
15. Kolokwium. (1h)

Metody ksztatcenia

Wyktad / wyktad problemowy / wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacjg multimedialng.

Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Student zna: podstawowe wtasnosci catek nieoznaczonych i podstawowe metody ich obliczania,

podstawowe wtasnosci catek oznaczonych (pojedynczych) i ich zastosowania, podstawowe
wtasnosci catek wielokrotnych i ich zastosowania, podstawowe metody badania zbieznosci

szereg6w liczbowych i potegowych, wtasnosci rozwinieé funkcji w szereg Taylora i Fouriera,
wtasnosci pochodnych czastkowych i ich zastosowanie do badania wtasnos$ci funkcji dwéch
zmiennych.

Student potrafi dobieraé i zastosowa¢ odpowiednie narzedzia matematyczne przydatne do
rozwigzywania konkretnych dotyczacych poznanych zagadnien. Student potrafi formutowaé
definicje i wykorzystywac¢ poznane twierdzenia do rozwigzywania prostych probleméw
teoretycznych i poznanych zagadnien.

Student potrafi wycigga¢ wnioski dostepnych informacji i wykorzystywac je do rozwigzywania

postawionego problemu oraz potrafi poprawnie formutowac argumenty w dyskusji.

Student potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z réznych zrédet oraz wykorzystywac je do

rozwigzania postawionego problemu.

¢ K W02

® K.W03

® KU01

Symbole efektéow Metody weryfikacji

aktywnos¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

test egzaminacyjny z
progami punktowymi
zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywno$¢ w trakcie
zajec

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

test egzaminacyjny z
progami punktowymi

Forma zaje¢

¢ Wyktad
* Cwiczenia

¢ Wyktad
* Cwiczenia

¢ Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia



Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i ® KK01 ¢ aktywnos$¢ w trakcie ¢ Wyktad
osobistych. zajec * Cwiczenia
egzamin - ustny,

opisowy, testowy i inne

kolokwium

sprawdzian z progami

punktowymi

zaliczenie - ustne,

opisowe, testowe i inne

Student dysponuje wiedza w zakresie podstaw: teorii catki nieoznaczonej, teorii catki oznaczonej, ® K_W01 ® egzamin - ustny, ¢ Wyktad
teorii szeregéw liczbowych i funkcyjnych, rachunku rézniczkowego funkcji liczbowych dwéch i opisowy, testowy i inne * Cwiczenia
wiecej zmiennych rzeczywistych. Zna podstawowe definicje i twierdzenia. ¢ kolokwium

test koficowy
test z pytaniami
zamknigtymi i
otwartymi

Warunki zaliczenia

Egzamin

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena zaliczenia éwiczer audytoryjnych. Nieuzyskanie zaliczenia na ocene pozytywna nie jest usprawiedliwieniem
nieobecnosci na egzaminie.

Cwiczenia audytoryjne

Na éwiczeniach audytoryjnych studenci rozwigzujg zadania i problemy wykorzystujac definicje, twierdzenia oraz pozostatg wiedze uzyskana na wyktadzie. Studenci na
¢wiczeniach dyskutuja i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw.

Obecno$é na éwiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa. Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym semestrze. Ocena podstawowego terminu
zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggniec studenta w trakcie ¢wiczen audytoryjnych. Student ma prawo do dwukrotnego przystgpienia do zaliczenia poprawkowego w
terminach wyznaczonych przez prowadzacego ¢wiczenia audytoryjne. Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zaliczeniu poprawkowym w danym terminie powoduije utrate tego
terminu. SzczegG6towe warunki zaliczenia podaje prowadzacy ¢wiczenia audytoryjne na pierwszych zajeciach.

Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnosci na éwiczeniach. Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium)
minimalnej liczby punktéw (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami). Warunkiem zaliczenia
testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktéw (50%).

Ocena koricowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu. Ocena koricowa jest obnizana o p6t stopnia, gdy egzamin zostanie zdany w drugim
lub trzecim terminie (ocena 3,0 nie jest obnizana). Pozytywna ocena koricowa jest wystawiana, tylko jezeli student uzyskat pozytywna ocene zaliczenia ¢wiczen
audytoryjnych i pozytywng ocene z egzaminu.

Informacje dodatkowe

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywna ocena zaliczenia éwiczen audytoryjnych. Nieuzyskanie zaliczenia na ocene pozytywna nie jest usprawiedliwieniem
nieobecnos$ci na egzaminie. Obecnos$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa. Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym semestrze.
Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggnie¢ studenta w trakcie éwiczen audytoryjnych. Student ma prawo do dwukrotnego przystapienia
do zaliczenia poprawkowego w terminach wyznaczonych przez prowadzacego ¢wiczenia audytoryjne. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zaliczeniu poprawkowym w danym
terminie powoduje utrate tego terminu. Szczegétowe warunki zaliczenia podaje prowadzacy éwiczenia audytoryjne na pierwszych zajeciach.
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