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Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 15 1 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta podstawowych grup materiatdéw inzynierskich oraz wspétzaleznosci pomiedzy budowa atomowa i strukturalng a wtasciwosciami
fizykochemicznymi, mechanicznymi i technologicznymi materiatéw pod katem doboru i zastosowar dla potrzeb inzynierii biomedycznej.

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z fizyki i chemii.

Zakres tematyczny

Wyktad:

Elementy krystalografii. Budowa ciat statych. Rodzaje wigzan w krysztatach. Krysztaty idealne i rzeczywiste. Makro-, mikro- i nanostruktura.
Podstawowe uktady krystalograficzne, typy centrowania sieci.

Defekty sieci krystalicznej i ich wptyw na wtasciwosci materiatow.

Mikroskopia optyczna. Zgtad metalograficzny.

Mikroskopia elektronowa.

Badania rentgenowskie materiatéw.

Struktura metali i ich stopéw. Struktura materiatow niemetalicznych.

Struktura kompozytéw.

Uktady réwnowag fazowych stopow na przyktadzie uktadu zelazo-cementyt.

. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci materiatow metodami technologicznymi (metalurgia proszkow, krystalizacja metali, odlewnictwo).

. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci materialow metodami technologicznymi (obrébka cieplna, obrébka plastyczna, modyfikacje powierzchni).
Klasyfikacja, wtasciwosci (mechaniczne, cieplne, elektryczne, magnetyczne, optyczne i biologiczne) i zastosowanie w inzynierii biomedycznej metali i ich stopéw oraz
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pozostatych materiatéw inzynierskich.
. Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim. Mapy Ashby’ego. Metody komputerowe doboru materiatéw.
. Kierunki rozwoju i przyszto$¢ inzynierii materiatowej.
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Laboratorium:

. Badania metalograficzne makroskopowe.

. Mikroskopia optyczna.

. Metalografia ilo$ciowa.

. Analiza stopéw dwusktadnikowych - wykresy rownowag fazowych na przyktadzie uktadu zelazo-cementyt.
. Struktury stali po obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej. Struktury stali weglowych i specjalnych.

. Materiaty stosowane w medycynie.
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Metody ksztatcenia

Wyktad podawczy, informacyjny oraz konwersatoryjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych, dyskusja zwigzana z wyktadem. Praca z literaturg fachowa, korzystanie z
zasobow internetu (edukacyjne strony, portale materiatoznawstwa) wykreséw, posteréw. Mapa mentalna - stop metalu, rownowaga fazowa, makro-, mikro-, nanostruktura.
Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem instrukcji, atlaséw metalograficznych, norm - metoda badawcza. Zadania z metalografii
ilosciowej. Modelowe przedstawianie sieci krystalograficznych gra dydaktyczna. Obserwacje struktury materiatow z wykorzystaniem mikroskopii optyczne;.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna metody ksztattowania materiatéw inzynierskich, ich struktury i wtasnosci ® KW11 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
w zastosowaniach medycznych, jak réwniez posiada wiedze z zakresu komputerowej ® K_U05 testowy i inne

nauki o materiatach i inzynierii powierzchni oraz systeméw komputerowego
wspomagania metod doboru materiatéw inzynierskich.

Student potrafi wykorzystywa¢ metody eksperymentalne w badaniach materiatéw ® K U13 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
stosowanych w inzynierii biomedyczne;j. ® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Student potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty dla potrzeb inzynierii biomedycznej. ® KW11 ® obserwacje i ocena ® Laboratorium
® KU19 umiejetnosci praktycznych
studenta

odpowiedz ustna
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny w postaci testu zawierajacego pytanie otwarte i zamkniete.
- ocena bardzo dobra- student uzyskat 90-100% punktow;

- ocena dobry plus- student uzyskat 80-89% punktéw;

- ocena dobry- student uzyskat 70-79% punktow;

- ocena dostateczny plus- student uzyskat 60-69% punktéw;

- ocena dostateczny- student uzyskat 51-59% punktéw;

- ocena niedostateczna- student uzyskat mniej niz 51% punktéw.

Laboratorium: ocena przygotowania studenta do zaje¢ (pisemna lub ustna), z przeprowadzenia ¢wiczenia i przedstawionego sprawozdania.

Ocena koricowa zaliczenia przedmiotu jest Srednig arytmetyczna z ocen za poszczegdlne formy zajeé.
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