Mechanics and Strength of Materials - course description

General information

Course name Mechanics and Strength of Materials

Course ID 06.9-WM-IB-P-18_19

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. inz. Romuald Bedzifiski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Laboratory 15 1 - - Credit with grade
Class 15 1 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw umiejetnosci i kompetenciji w zakresie rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz wykonywania
analiz wytrzymatoSciowych elementéw urzadzer mechanicznych.

Prerequisites

0goblna wiedza z uwzglednieniem rachunku rézniczkowego, catkowego, oraz dziatan na wektorach

Scope

Wyktad:

Réwnania réwnowagi statycznej w uktadach mechanicznych. Dynamika uktadu punktéw materialnych, stopnie swobody, wiezy, podstawowe zasady ruchu Podstawowe pojecia i
zasady statyki. Ptaski i przestrzenny uktad sit zhieznych. Rdownowaga ptaskiego i przestrzennego uktadu sit zbieznych. Podstawy redukcji uktadu sit. Ptaskie uktady sit bez tarcia
(redukcija ptaskiego uktadu sit, rownowaga dowolnego ptaskiego uktadu sit, rOwnowaga uktadéw ztozonych z ciat sztywnych). Tarcie i prawa tarcia. Dowolny przestrzenny uktad
sit. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Ciata sztywne, definicja, opis ruchu w przestrzeni. Réwnania rézniczkowe i catkowe mechaniki. Praca i energia kinetyczna i potencjalna.
Uktady holonomiczne, réwnia Lagrange’a ll-go rodzaju. Momenty bezwtadno$ci ciata. Analiza jedno- i dwuosiowego stanu naprezenia, koto Mohra. Stan naprezenia i
odksztatcenia, rozcigganie, Sciskanie, Scinanie, skrecanie i zginanie. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wyboczenie sprezyste i niesprezyste. Zginanie ze skrecaniem, obliczanie osi i
watdw. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa, petzanie i relaksacja. Drgania mechaniczne: swobodne, wymuszone, zjawisko rezonansu

Cwiczenia:

Ptaski i przestrzenny uktad sit zbieznych. Rdwnowaga ptaskiego i przestrzennego uktadu sit zbieznych. Podstawy redukcji uktadu sit. Redukcja ptaskiego uktadu sit. Tarcie i
prawa tarcia. Dowolny przestrzenny uktad sit. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Rozcigganie i $ciskanie materiatéw. Prawo Hooke'a, modut Younga, liczba Poissona. Zasada
superpozycji. Naprezenia dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczeristwa. Statycznie wyznaczalne i statycznie niewyznaczalne uktadéw pretéw rozcigganych lub Sciskanych.
Analiza naprezer i odksztatcen w punkcie; jedno-, dwu- i tréjkierunkowe stany naprezer i odksztatcen. Sktadowe ogélne i sktadowe gtéwne stanu naprezen. Koto Mohra w
dwukierunkowym stanie naprezen. UogéInione prawo Hooke'a dla dwui tréjkierunkowego stanu naprezeri. Scinanie czyste i technologiczne. Odksztatcenia i naprezenia przy
$cinaniu. Prawo Hooke'a przy $cinaniu. Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Wzory Steinera. Osie gtéwne i momenty gtdwne bezwtadnosci; koto Mohra
dla momentow bezwtadnosci. Skrecanie pretéw prostych o przekroju kotowym. Zginanie pretéw prostych.

Laboratorium:
Wyznaczanie wartosci statycznego wspétczynnika tarcia $lizgowego. Wywazanie dynamiczne elementéw maszyn za pomocg wywazarki recznej. Pomiary twardo$ci metoda
Brinella. Pomiary twardos$ci metodg Rockwella. Pomiary twardosci metoda Vickersa. Statyczna préba rozciggania metali. Udarowa préba zginania.

Teaching methods

Wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczen laboratoryjnych. Praca z ksiazka.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci ® K_K02 ® an evaluation test ® Class
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy ® K_K06 ® an evaluation test ¢ Laboratory

® an observation and evaluation of
the student's practical skills

carrying out laboratory reports

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy ® K_W08 ® anexam - oral, descriptive, test ® Lecture
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku and other

studiow zna

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje ® K_U02 ® anexam - oral, descriptive, test ® Lecture
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski and other

ma umiejetnosé korzystania i do§wiadczenie w korzystaniu z norm i standardéw ® K U01 ® an evaluation test ® Laboratory
w zakresie studiowanego kierunku studiow ® an observation and evaluation of

the student's practical skills
carrying out laboratory reports

Assignment conditions

Wyktad: Egzamin

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene (warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie doswiadczen przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium oraz
uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawozdan opisujgcych eksperymenty).

Ocene koricowa stanowi $rednia wazona: Wyktad 50%, Laboratorium 25%, Cwiczenia 25%

Recommended reading
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® Misiak J., Mechanika ogdlna - Statyka i kinematyka, 1993 WNT wydanie IV,

Misiak J., Zadania z mechaniki ogéInej. Statyka, 1994 WNT wydanie V,

® Walicki E., Smak T., Falicki J., Mechanika. Wprowadzenie teoretyczne do laboratorium. 2005, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego

Walicki E., Smak T., Falicki J., Mechanika. Materiaty pomocnicze do éwiczer laboratoryjnych. 2005, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego
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