Methods of Statistical Data Analysis - course description

General information

Course name Methods of Statistical Data Analysis

Course ID 06.9-WM-IB-P-21_19

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. inz. Dariusz Ucifski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 - - Credit with grade
Laboratory 15 1 - - Credit with grade

Aim of the course
® zapoznanie studentéw z podstawowymi procedurami jakosciowej i ilo$ciowej analizy danych
® uksztattowanie krytycznego spojrzenia na wiarygodnos$¢ inzynierskich analiz statystycznych
® uksztattowanie umiejetnosci szacowania niepewnosci w praktyce inzynierskich badan eksperymentalnych

Prerequisites
Scope

Niepewnos¢ pomiarowa. Przenoszenie niepewnosci. Btedy przypadkowe i systematyczne. Szeregi rozdzielcze punktowe i przedziatowe. Histogram. Miary potozenia, zmiennosci,
asymetrii i koncentracji. Obserwacje odstajace.

Prawdopodobieristwo. Przestrzen zdarzen elementarnych. Definicje prawdopodobienstwa: klasyczna, czestosciowa i wspotczesna. Podstawowe wiasnosci
prawdopodobieristwa. Prawdopodobiernstwo warunkowe. Niezalezno$¢. Prawdopodobienstwo catkowite. Wz6r Bayesa.

Zmienne losowe dyskretne i ciggte. Zmienne losowe dyskretne. Rozktady: dwupunktowy, Bernoulliego, Poissona i geometryczny. Funkcje zmiennych losowych. Pojecia wartosci
oczekiwanej i wariancji zmiennej losowej. Rozktady taczne wielu zmiennych losowych. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Zmienne losowe ciagte. Rozktad réwnomierny.
Rozktad wyktadniczy. Pojecie dystrybuanty zmiennej losowej. Rozktad normalny.

Podstawy wnioskowania statystycznego. Schematy losowania préby. Préba prosta. Rozktady: chi-kwadrat, t-Studenta i Fishera-Snedecora. Estymacja punktowa i przedziatowa.
Nieobcigzonos¢, zgodnosé, efektywnosé i dostatecznosé. Estymacja parametryczna i nieparametryczna. Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej. Twierdzenia graniczne.
Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej w populacji o nieznanym rozktadzie, wariancji, odchylenia standardowego, prawdopodobieristw oraz réznic prawdopodobieristw i
wartosci oczekiwanych.

Testowanie hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji wskaznika struktury w populacji. Nieparametryczne testy istotnosci.
Regresja liniowa i wielomianowa. Metody analizy wspétzaleznosci zjawisk. Korelacja i regresja.

Metoda najmniejszych kwadratéw. Wnioskowanie w analizie korelacji i regresji. Wspotczynnik korelacji liniowej. Przedziaty ufnosci.

Teaching methods

wyktad: wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu o program obliczer statystycznych

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Zna i rozumie zatozenia testéw statystycznych ® K_W01 ® aquiz ® Lecture
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy danych i przej$¢ od modelu ® KW01 ® an ongoing monitoring during ¢ Laboratory
probabilistycznego do wnioskowania statystycznego ® K_U02 classes

® K_U25 ¢ carrying out laboratory reports
Potrafi krytycznie oceni¢ wiarygodnos¢ analiz statystycznych ® K.Wo1 ® aquiz ® Lecture
Potrafi postugiwac sie rozktadami teoretycznymi (dwumianowy, Poissona, ® K_W01 ® aquiz ® Lecture

normalny, t-Studenta, F, chi-kwadrat)

Potrafi obliczy¢ przedziaty ufnosci i je interpretowac ® KWwo1 ® an ongoing monitoring during ® Laboratory
® K U02 classes
® K_U25 ® carrying out laboratory reports
Ma swiadomos$¢ znaczenia analizy danych w praktyce inzynierskiej ® K_W01 ® aquiz ® Lecture
Potrafi dobra¢ i obliczy¢ odpowiednie miary tendencji centralnej i ® K_Wo1 ® an ongoing monitoring during ¢ Laboratory
rozproszenia ® K_U02 classes
® K_U25 ¢ carrying out laboratory reports

Assignment conditions
Laboratorium - na ocene z laboratorium sktadaja sie wyniki osiggniete ze sprawozdan (70%) oraz sprawdzenia wiedzy na zajeciach (30%)
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw pisemnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) i z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i wyktadu.

Recommended reading
1. Sobczyk M.: Statystyka, PWN, Warszawa, 2002.
2. Koronacki J. i Mielniczuk J.: Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001.
3. Stasiewicz S., Rusnak Z. i Siedlecka U.: Statystyka. Elementy teorii i zadania, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego, Wroctaw, 1997.
4. Kukuta K.: Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa, 1998.

Further reading
1. Starzyriska W.: Statystyka praktyczna, PWN, Warszawa, 2000.
2. Gajek L. i Katuszka M.: Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa, 2000.
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