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Cel przedmiotu
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania i opisu funkcjonalno-konstrukcyjnego wytypowanych wyrobéw medycznych: implantéw, w tym
protez/endoprotez oraz narzedzi chirurgicznych wykorzystywanych w procedurze przygotowania dostepu operacyjnego oraz wszczepiania.

Wymagania wstepne
Podstawowa znajomos$¢ zagadnier z mechaniki i wytrzymato$ci materiatow, biomechaniki inzynierskiej podstaw projektowania inzynierskiego, metrologii dtugosci i kata.
Wiedza z zarysu anatomii i fizjologii cztowieka, umiejetno$¢ projektowania z wykorzystywaniem podstawowego oprogramowania inzynierskiego.

Zakres tematyczny
Wyktad:

® Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego CAD/CAM/SolidWorks (4h).

® Podstawy materiatoznawstwa - charakterystyka oraz przeglad biomateriatéw wszczepiennych, materiatéw metalowych oraz niemetalowych stosowanych na narzedzia

chirurgiczne, podstawowe wymogi (2h).

® Podstawy technik wytwarzania - przeglad technologii ubytkowych i bezubytkowych oraz podstawowych metod wykonczenia powierzchni dla implantéw oraz narzedzi

chirurgicznych (2h).

® Podstawy konstrukcji maszyn - tolerancja i pasowanie, potaczenia roztgczne i nieroztgczne w elementach wyrobdw medycznych (4h).

® Podstawy teorii maszyn i mechanizméw - taricuchy kinematyczne, dzwignie biomechaniczne; budowanie uktadéw réwnan z wykorzystaniem wektoréw w parach
kinematycznych (4h).

® Charakterystyka uktadu kostno-mige$niowo-wigzadtowego oraz krwionosnego z obszarami wspomaganymi przez wyréb medyczny (4h).

® Najczestsze dysfunkcje. Przeglad implantéw i elementéw instrumentarium stosowanych w chirurgii kostnej oraz kardiologii (4h).

® Implanty w chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endoprotezy stawdow (2h).

® Klasyfikacja narzedzi chirurgicznych, kinematyka narzedzi chirurgicznych, gtdwne elementy narzedzi chirurgicznych (2h).

® Charakterystyka funkcjonalno-konstrukcyjna narzedzi chirurgicznych. Zestawy narzedzi specjalistycznych (2h).

Laboratorium:

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego ze srodowiska CAD/CAM/SolidWorks w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wyrobéw medycznych (6h).

Modelowanie uktadu kardiologicznego z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych (2h).

Badanie wytrzymato$ciowe tkanki biologicznej w celu wyznaczenia modelu materiatowego (4h).

Dobdr materiatu/biomateriatu (2h).

® Obliczenia wytrzymatosciowe (rozcigganie, Sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie i naciski powierzchniowe) dotyczace wytypowanych elementéw
konstrukcyjnych wyrobéw medycznych. Obliczenia elementéw konstrukcji (4h).

Modelowanie osteotomii podkolanowej z wykorzystaniem analizy MES (4h)

Planowanie i przeprowadzenie doswiadczen uktadu biomechanicznego ze stabilizatorem kostnym (4h).

Modelowanie wytypowanego elementu uktadu kostnego/wiezadtowego cztowieka, symulacje stanu patologicznego (na przyktad deformacyjnego) oraz wptywu
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okreslonej techniki leczenia na korekte/redukcje dysfunkcji (4h).

Projekt:
Realizacja projektu wytypowanego urzadzenia medycznego (implant/narzedzie chirurgiczne) z optymalizacja konstrukcji oraz analizg wytrzymato$ciowa gtéwnych podzespotow:

® Wybdr i oméwienie poszczegdlnych czesci projektu (1h)

® Odtworzenie geometrii uktadu kostno-stawowego z uwzglednieniem opisu anatomii praz przegladu traumatologii i procesu chorobowego (2h)
¢ Opracowanie konstrukcji implantu/protezy oraz oprzyrzadowania chirurgicznego w tym przeglad istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych (4h)
Skonstruowanie oprzyrzadowania chirurgicznego oraz opracowanie wytycznych koniecznych do wprowadzenia implantu/protezy dostep operacyjny, mozliwosci

instalacyjne), sposobu sterylizacji (4h)
Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii produkcji i wykoriczenia powierzchni (2h).
Obliczenia wytrzymatosciowe z uwzglednieniem modelowania (2h)

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny oraz z wykorzystaniem srodkdw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja éwiczen laboratoryjnych.
Wykonanie projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Potrafi dokumentowac przebieg pracy w postaci instrukcji, protokotu oraz opracowac wyniki ® KU15 ® projekt ® Projekt
prac i przedstawié je w formie czytelnego sprawozdania ® przygotowanie projektu

Ma podbudowang teoretycznie wiedze szczeg6towa zwigzang z niektérymi obszarami ® K_W10 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
Inzynierii Biomedycznej w zakresie projektowania materiatowego i technologicznego maszyn i testowy i inne

urzadzen mechanicznych, pomiaréw metrologicznych, uktadéw mechanicznych oraz
systemow wytwadrczych. Potrafi okresli¢ wtasnosci mechaniczne implantu lub narzedzia
chirurgicznego, biomechaniczne potaczenia implant-kosci, okresli¢ parametry
wytrzymatosciowe

maszyn i uktadéw mechanicznych jako dyscypliny inzynierskiej powigzanej z Inzynierig testowy i inne
Biomedyczna.

ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki, wytrzymatosci i projektowania elementéw ® K_W08 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad

Ma podstawowa wiedze w zakresie maszynoznawstwa, zapisu konstrukcji i podstaw ® K_W19 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
projektowania maszyn jako dyscypliny inzynierskiej powiazanej z Inzynierig Biomedyczna. testowy i inne
Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie aplikacje komputerowe do obliczer, symulacji, ® KU1l ® kolokwium ¢ Laboratorium
projektowania i weryfikacji rozwigzan w zakresie zwigzanym z Inzynierig Biomedyczna. ® KU21 ® obserwacje i ocena

umiejetnosci

praktycznych studenta

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody obliczeniowe do rozwigzywania zadan ® KU14 ® projekt ® Projekt
inzynierskich zwigzanych z Inzynierig Biomedyczna. ® K U27 ® przygotowanie projektu

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien
przedmiotu.

Laboratorium: Na ocene z laboratorium sktada sie weryfikacja wstepnego przygotowania studenta do zaje¢ z materiatéw udostepnionych przez prowadzacego, realizacja
zdanych zagadnier oraz sprawozdari/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych ¢wiczen (Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych)

Projekt: Ocena z projektu jest okreslana na podstawie Srednie arytmetycznej z ocen czastkowych z poszczegélnych etapdw wykonanego przez studenta projektu. Oceniana jest
rowniez trafnosci doboru uzytych technik i metod oraz jakosci wykonania projektu catosciowo.

Ocena konicowa jest Srednig wazona: 40% - ocena z wyktadu, 25% ocena z laboratorium, 35% ocena z projektu
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W. Chladek, G. Chladek, T. Lipski i inni: Biomechaniczne problemy w konstruowaniu implantologicznego systemu stabilizacji protez catkowitych, Wyd. Politechniki
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Literatura uzupetniajaca
® Normy branzowe
® Czasopisma naukowe z zakresu implantologii i chirurgii (Elektroniczna Baza Czasopism UZ)

® Bazy danych, aktualne katalogi implantéw i instrumentariéw chirurgicznych polskich i zagranicznych wytwércéw
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