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The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade

Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z mozliwosciami wykorzystania inzynierii tkankowej i genetycznej w rekonstrukcji tkanek i narzagdéw. Kurs zaznajamia studenta z
zagadnieniami niezbednymi do zrozumienia podstaw i przebiegu proceséw zwigzanych z inzynierig genetyczng jak i sposobem zaktadania oraz prowadzenia kultur
komérkowych i tkankowych, co jest niezbedne do prawidtowego zrozumienia proceséw zwigzanych z rekonstrukcja tkanek i narzadéw..

Prerequisites

Zalecana jest znajomos$¢ biochemii, biologii komérki w zakresie obejmujgcym poziom studidwT2A pierwszego stopnia
Scope

Wyktad:

1. Kultury komoérkowe i tkankowe: historia kultur tkankowych (2godz)

2. Techniki i zasady zaktadania i prowadzenia hodowli komérkowych (2godz.)

3. Hodowle komdrkowe w inzynierii tkankowej - ludzkie linie komorkowe, komdrki macierzyste (2godz)

4. Hodowle przestrzenne - hodowle narzagdowe, agregaty i sferoidy (2 godz.)

5. Hodowle przestrzenne - kokultury organotypowe (2godz.)

6. Rusztowania komdrkowe w inzynierii tkankowej (2godz.)

7. Komérki zwigzane z uktadem szkieletowym (2godz.)

8. Inzynieria genetyczna - czym jest i jakie s3 jej zastosowania (2godz)

9. Kwasy nukleinowe i dogmat realizacji informacji genetycznej (2godz.)

10. Kwas rybonukleinowy (RNA) i jego funkcje w komérkach ludzkich (2godz)

11. Definicja genu, organizacja genu ludzkiego (2godz)

12. 0d DNA do biatka- regulacji transkrypcji i translacja (2godz)

13. Inzynieria genetyczna i no$niki genéw naprawczych/leczacych - podstawy klonowania molekularnego (2godz.)

14. Podstawy terapii genowej
15. Klonowanie - perspektywy, problemy techniczne, etyczne, prawne.

Laboratoria:

1. Technika zaktadania hodowli komdrkowej - podstawowe zasady, media hodowlane i warunki hodowli (3 godz.)


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

2. Izolacja DNA z komérek eukariotycznych, ocena czystosci preparatu i stezenia (3 godz.)

3. Amplifikacja okreslonych fragmentéw DNA, metoda PCR i identyfikacja produktow amplifikacii (3 godz.)

4. Amplifikacja w czasie rzeczywistym - real -time PCR, ocena liczby kopii genu (3godz.)

5. Analiza ekspresji genu - odwrotna transkrypcja (3 godz.)

Teaching methods

1. Metoda podajaca - wyktad, w oparciu o prezentacje multimedialne w Sali wyktadowej

2. Metoda praktyczna - éwiczenia w laboratorium - w oparciu o prelekcje prowadzacego i samodzielne wykonywanie zadan przez studenta zgodnie z powierzong instrukcjg w

Sali laboratoryjnej

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Ma uporzadkowana wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia w zakresie materiatéw
biomedycznych i tkanek, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych metod badan
struktury biomateriatow, ich wtasno$ci mechanicznych, a takze fizykochemicznych; ma wiedze
obejmujaca fizyczne, chemiczne oraz biologiczne modyfikacje powierzchni materiatéw, w tym
biomateriatéw wykorzystywanych jako podtoza dla inzynierii tkankowej.

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych
dyscyplin naukowych; Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadar inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow

Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzyniera biomedycznego, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia 1l stopnia, studia

podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosci wykorzystania nauk biomedycznych oraz nowych
osiagniec techniki w medycynie.

Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych zwigzanych z Inzynierig
Biomedyczng, a takze uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne.

Zna podstawowe metody, techniki i urzadzenia stosowane przy rozwigzywaniu zagadnien
zwigzanych z Inzynierig Biomedyczng, a takze zna podstawowe techniki inzynierii tkankowej i
genetycznej, w tym metody prowadzenia hodowli tkankowych.

Assignment conditions

® K_W02

¢ KWo3

Outcome symbols Methods of verification

® apass-oral,
descriptive, test and
other

an evaluation test

a pass - oral,
descriptive, test and
other

® an evaluation test

® adiscussion
® activity during the
classes

a discussion
® activity during the
classes

® activity during the
classes
® an observation and

evaluation of activities

during the classes

a discussion
® adraft

a pass - oral,
descriptive, test and
other

® an evaluation test

The class form
® Lecture
® Laboratory

Lecture
® Laboratory

® Lecture
® Laboratory

Lecture
® Laboratory

® Lecture
Laboratory

Lecture
® Laboratory

Lecture
® Laboratory

Laboratorium: ocena z kolokwium podsumowujace program przedmiotu i obejmujace konstrukcje prostego schematu eksperymentu w waskim zakresie problemowym
wybranym sposréd zagadnien ujetych w programie laboratoriow i wyktadéw; Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium
podsumowujgcego, ktére sktada sie z 3-5 pytan otwartych, ocene pozytywna stanowi co najmniej 50% z mozliwych do uzyskania punkéw.

Wyktad: Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pisemny test podsumowujacy w formie 10 pytan otwartych. Ocene pozytywna stanowi co najmniej 60% punkéw sposréd mozliwych

do uzyskania.

Recommended reading

1. Lewandowska-Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. MedPharm Polska 2018.
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. Clark D.P.,Pazdernic N.J.. Biotechnology - Applying the genetic revolution 2009.

. Allison L.A. Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2019.
Lanza, R.P., Langner, R., Chick. W.L. Principles of tissue engineering. Academic Press 2000;
. Natecz, M. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 3: Sztuczne narzady. Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2000.



Further reading
1.Brown A. ; Genomy, PWN 2019.

2. Stoktosa S. Hodowla komorek i tkanek. PWN 2012
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