Design and Material Selection in Medical Applications - course description

General information

Course name Design and Material Selection in Medical Applications
Course ID 06.9-WM-IB-D-10_19

Faculty Faculty of Mechanical Engineering.

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 7

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. inz. Katarzyna Arkusz, prof. UZ

® drinz. Agnieszka Kaczmarek-Pawelska

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest poznanie zasad projektowania doboru materiatéw w projektowaniu inzynierskim dla wyrobéw medycznych przeznaczonych do wspétdziatania z
biologicznymi systemami, w celu leczenia, diagnozowania, poprawiania lub zastapienia czesciowego lub catkowitego zywej tkanki, narzadu lub spetniania ich funkcji w
organizmie, zdobycie umiejetnosci projektowania doboru materiatéw dla wyrobéw medycznych.

Prerequisites
Ukoriczony | stopien studiéw - kierunek inzynieria biomedyczna lub pokrewny (przedmioty: materiatoznawstwo, technologia informacyjna, komputerowe wspomaganie
projektowania inzynierskiego CAD, biomateriaty, mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw, biomechanika, techniki wytwarzania wyrobow medycznych).

Scope

Tres$¢ wyktadéw. Podstawowe wymagania dotyczace wtasciwosci fizycznych, chemicznych, mechanicznych i biologicznych oraz ograniczenia materiatéw stosowanych na
wyroby medyczne. Wymagania technologiczne odnosnie stanu powierzchni. Materiaty klasyczne i wspdtczesne, materiaty konstrukcyjne i funkcjonalne: metaliczne, polimerowe,
ceramiczne, kompozytowe i weglowe. Materiaty inteligentne, stopy z pamiecig ksztattu oraz nanomaterialy. Planowanie i dobér badan. Projektowanie, wytwarzanie,
konfekcjonowanie materiatéw dla medycyny. Metody wytwarzania wyrobéw wykonanych z materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach (fizyczne, chemiczne, mechaniczne,
biologiczne, elektryczne, biozgodnosc¢). Obrébka powierzchniowa wyrobdw. Procedury doboru materiatow - wykresy Ashby'ego. Dobér materiatéw z uwzglednieniem
wspotzaleznosci wystepujacych w uktadzie: funkcja wyrobu — materiat i jego wtasciwosci — wymagany ksztatt - proces technologiczny. Komputerowe wspomaganie
projektowania i doboru materiatéw na wyroby medyczne . Weryfikacja zadania projektowego metodg MES.

Tre$¢ zajec laboratoryjnych: Korzystanie z klasyfikacji i wtasciwosci materiatéw i proceséw. Szukanie materiatow o okreslonych wtasciwosciach i spetniajacych szczegélne
warunki eksploatacji wyrobu medycznego — metoda limit. Wybdr materiatéw ksztattowanych przez okreslone procesy technologiczne (odlewanie, wyttaczanie, wtryskiwanie,
prasowanie). Zadania z rozwigzaniami - na podstawie M. Ashby-Exercises). Uzywanie wykreséw doboru materiatéw do zaprojektowania przyktadowych wyrobéw medycznych:
endoproteza stawu biodrowego (kolanowego), instrumenty nietngce - do ekstrakcji zeba, skalpel chirurgiczny, nozyczki do kosci zeber i innych cienkich kosci (kostotom),
implant (proteza) gatki ocznej, soczewka wewnatrzgatkowa, zastawka serca (antykoagulanty),siatka przepuklinowa, stent, wyciag ortopedyczny, membrana w miernikach do
badania cisnienia krwi.

Teaching methods

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych.

Zajecia laboratoryjne w zespotach kilkuosobowych, dobdr materiatu w projekcie inzynierskim wyrobu medycznego.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Potrafi interpretowacé wyniki pomiaréw, dokonywacé krytycznej oceny, wyczerpujaco ¢ K_U01 ® carrying out laboratory reports ® Laboratory

formutowac wnioski.

Potrafi dokonac¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektu wyrobu oraz zaproponowac ® KU19 ® carrying out laboratory reports ® Laboratory
ulepszenia (modyfikacji) projektu wyrobu.
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Outcome description
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji doboru materiatu.

Ma rozszerzona wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, mechaniki przydatna do
opisania wtasciwosci chemicznych, fizycznych , mechanicznych, uzytkowych
biomateriatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych.

Potrafi objasni¢ pojecia zwigzane z doborem materiatu w projektowaniu inzynierskim
(stadia projektowania, funkcjonalno$¢ wyrobu, procesy wytwarzania produktéw).

Potrafi scharakteryzowaé metody badan biomateriatéw.
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze z zakresu materiatdéw inzynierskich

stosowanych w wyrobach medycznych, technologii ksztattowania, taczenia i obrébki
powierzchniowej wyrobdw oraz trendéw rozwojowych w dziedzinie biomateriatow.

Zna podstawowe techniki, metody i narzedzia stosowane w doborze materiatéw na
wyroby medyczne

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca doboru materiatu w
projekcie wyrobu medycznego.

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé symulacje komputerowe z zakresu doboru
materiatdw, potrafi wykorzystywaé metody analityczne i eksperymentalne w
projektowaniu inzynierskim.

Potrafi wspétdziata¢ w grupie.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji projektu
wyrobu

Ma $wiadomos$¢ waznosci zagadnien dotyczacych biomateriatéw w wyrobach
medycznych i rozumie skutki ich wptywu na $rodowisko organizmu.

Potrafi pozyskiwac, integrowac uzyskane informacje o biomateriatach z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny.

Assignment conditions

Outcome symbols

® KKo4

Methods of verification

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports

an exam - oral, descriptive,
test and other

an exam - oral, descriptive,
test and other

an exam - oral, descriptive,
test and other

an exam - oral, descriptive,
test and other

an exam - oral, descriptive,
test and other

a pass - oral, descriptive, test
and other

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports

an observation and evaluation
of activities during the classes
an ongoing monitoring during

classes

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports

a pass - oral, descriptive, test
and other

an exam - oral, descriptive,
test and other

an ongoing monitoring during
classes
carrying out laboratory reports

The class form

Laboratory

Lecture

Lecture

Lecture

Lecture

Lecture

Laboratory

Laboratory

Laboratory

Laboratory

Lecture
Laboratory

Laboratory

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnier przedmiotu.

Ocena z laboratorium jest okreslana na podstawie sprawdzania przygotowania sie studenta do zaje¢ i ich realizacji oraz sprawozdar/raportéw bedacych efektem wykonania

wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocene koficowg przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z wyktadu, projektu i laboratorium.

Recommended reading

1. Biomateriaty, Tom 4, pod red. S. Btazewicz, Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, 2003, red. M.Natecz, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2003.

2.J. Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,Gliwice 2002.

3. M.F. Ashby, Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Pergamon Press, Oxford 1998.
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