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Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci z zakresu modelowania oraz metod oceny uktadéw biomechanicznych, wykorzystywanych w pracach

projektowych i badawczych.

Wymagania wstepne

Zalecana podstawowa znajomos¢ zagadnien z biomechaniki inzynierskiej, projektowania uktadow biomechanicznych

Zakres tematyczny

Tres¢ wyktadowa

® Podstawowe zagadnienia z zakresu biomechaniki inzynierskiej (2h).

® Elementy, wtasnosci i funkcje biernego oraz czynnego uktadu ruchu cztowieka (4h).

® Elementy implantologii i rehabilitacji; omdwienie wyrobéw medycznych (urzadzenia do rehabilitacii, implanty, protezy, narzedzia chirurgiczne, itp.) w kontekscie
przypisanych funkcji. Przeglagd metod badawczych oceny przydatnosci wyrobu medycznego (2h).

Bezpieczenstwo i analiza ryzyka (2h).

Urzadzenia i aparatura diagnostyczna oraz badawczo-pomiarowa. Budowa i zasada dziatania (4h).
Laboratorium badawczo-pomiarowe (2h).

Wytyczne prowadzenia eksperymentu, metody oceny wynikéw badar (2h).

Badania inzynierskie, bioinzynierskie, biologiczne, kliniczne (4h).
Zastosowanie badan in vitro oraz in vivo w uktadach biomechanicznych (2h).
Wymogi dotyczace wyroboéw medycznych, klasyfikacja. Kryteria oceny. Dyrektywy i wytyczne normatywne (2h).

¢ Zastosowanie modelowania numerycznego w zaawansowanych modelach uktadéw biologicznych (4h).

Tres¢ laboratoryjna:

Badania in vitro z wykorzystaniem materiatow implantowych oraz preparatéw kostnych w symulowanych warunkach cieczy i temperatury (6h).
Modelowanie wybranego uktadu biomechanicznego implant-ko$¢/staw z wykorzystaniem zaawansowanego narzedzia symulacyjnego typu ANSYS w warunkach

obciagzenr dynamicznych (6h).
Badania wytrzymato$ciowe wytypowanych biomateriatéw i tkanek na maszynie wytrzymato$ciowej oraz opracowanie analizy statystycznej wieloczynnikowej (6h).

® Opracowanie analizy ryzyka dla wybranego wyrobu o zastosowaniu w ortopedii (2h).

® Wyznaczenie matematycznego modelu materiatu na przyktadzie tkanki biologicznej dla préby jedno- i dwukierunkowego odksztatcenia prébki podczas badania
wytrzymatosci materiatu (4h).

Opracowanie koncepcji stanowiska do badarn wytrzymatosciowych zadanej tkanki kostnej w tym dobér materiatow, obliczenia wytrzymato$ciowe, opracowanie
dokumentacji technicznej (6h).

Metody ksztatcenia
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Przekazywanie tresci wyktadow z wykorzystaniem przede wszystkim prezentacji multimedialnych oraz innych materiatéw dydaktycznych z merytorycznego zakresu przedmiotu.
Podczas zajec¢ laboratoryjnych - praca w zespotach realizujgcych przewidziany temat z listy tematéw podanych na poczatku semestru.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢
potrafi planowaé i przeprowadzaé pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i * K_W06 ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
wyciggacé wnioski; potrafi wykorzystywac¢ do rozwigzywania zadan ® KWi4 ¢ Zaliczenie na ocene zajec¢ laboratoryjnych
inzynierskich metody analityczne i eksperymentalne ® K.U02 Ocena z laboratorium jest okreslana na
® KK02 podstawie sprawdzania przygotowania sie

studenta do zajec i ich realizacji oraz
sprawozdari/raportéw bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do
realizacji ¢wiczen.

student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu ® K_U09 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajec¢ ¢ Wyktad
metody badania, budowy i zastosowania aparatury badawczej ® KU18 ¢ Zaliczenie na ocene wyktadu
wykorzystywanej do oceny uktadéw biomechanicznych, zna podstawowe ® KK03 Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej
definicje zwigzane z testowaniem wyrobéw medycznych jest uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium.

Warunki zaliczenia
Wyktad - warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie pisemnej lub
ustnej.

Laboratorium: Na ocene z laboratorium sktada sie weryfikacja wstepnego przygotowania studenta do zaje¢ z materiatéw udostepnionych przez prowadzacego, realizacja
zdanych zagadnien oraz sprawozdari/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych ¢wiczen (Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych)

Ocena koricowa jest $rednig wazona: 60% - ocena z wyktadu, 40% ocena z laboratorium
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