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Celem ksztatcenia jest zdobycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie wykorzystania metod przetwarzania, analizy obrazéw medycznych oraz uczenia maszynowego w

diagnostyce medycznej

Wymagania wstepne

Zakres tematyczny
Wyktady:

Elementarne przeksztatcenia obrazu.
Filtracja obrazéw.
Morfologia matematyczna

Analiza tekstur.
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Akwizycja obrazu. Metody obrazowania medycznego.

Detektory i deskryptory cech | (wykrywanie krawedzi i naroznikéw, gradient obrazu)
Detektory i deskryptory cech I (piramida skali i przestrzeni, detektor blob-6w, HoG, SIFT)

Segmentacja obrazéw. (progowanie obrazu, metoda wododziatowa, transformata Hougha, aktywne kontury).
Klasyfikacja danych | (idea klasyfikacji, miary jakosci klasyfikacji, regresja logistyczna)

10. Klasyfikacja danych Il (zaawansowane metody klasyfikacji, walidacja, metody redukcji wymiarowosci, metody selekcji cech)

11. Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych

12. Splotowe sieci neuronowe

13. Detekcja i klasyfikacja obiektéw za pomoca gtebokich sieci neuronowych
14. Segmentacja obrazéw za pomocg gtebokich sieci neuronowych

15. Zaliczenie na ocene - sprawdzian.

Cwiczenia laboratoryjne:

Operacje arytmetyczne na obrazie.
Filtracja obrazu.

Detekcja krawedzi, linii i okregdw.
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Wprowadzenie do Srodowiska ImageJ i jezyka Python.
Odczyt i zapis obrazu oraz reprezentacja obrazu.

Przetwarzanie wstepne obrazu, modyfikacja kontrastu i histogramu.

Wykonywanie operacji morfologicznych na obrazie.

Segmentacja obrazu z wykorzystaniem metody wododziatowej i aktywnych konturéw.
Wyznaczanie deskryptoréw i cech teksturalnych dla obrazéw medycznych.

Klasyfikacja danych z wykorzystaniem regresji logistycznej oraz maszyny wektoréw nosnych (SVM).
Budowa i uczenie prostej sieci neuronowej.
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12. Zastosowanie gtebokiej sieci neuronowej do klasyfikacji obrazéw.

13. Zastosowanie gtebokiej sieci neuronowej do detekcji obiektéw na obrazach.
14. Zastosowanie gtebokiej sieci neuronowej do segmentacji obrazéw.

15. Sprawdzian.

Metody ksztatcenia
Wyktad - wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem wideoprojektora.
Laboratorium - zajecia praktyczne, symulacje komputerowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Potrafi wymieni¢ oraz opisa¢ metody przetwarzania obrazéw wykorzystywane do ® KW11 ® test z pytaniami zamknigetymi ® Wyktad
wydobywania wiedzy z obrazéw medycznych. i otwartymi

Potrafi zaplanowac, zaimplementowacé i przeprowadzi¢ eksperymenty, ktérych ® KU18 ® sprawdzian ¢ Laboratorium

celem jest przetworzenie wstepne obrazéw medycznych. Uzyskane wyniki potrafi
oceni¢ i wyciggna¢ na ich podstawie wtasciwe wnioski.

Posiada wiedze z zakresu cyfrowe] reprezentacji obrazu, przetwarzania wstepnego i ® K_Wo04 ® test z pytaniami zamknietymi ® Wyktad
ekstrakcji cech z obrazéw 2D. i otwartymi

Potrafi zastosowac i wskazaé przydatno$¢ metod ekstrakeji cech oraz klasyfikacji ® KU21 ¢ sprawdzian ¢ Laboratorium
obrazéw w Inzynierii Biomedycznej ze szczegéinym uwzglednieniem diagnostyki

medycznej.

Potrafi zastosowac i oceni¢ przydatnos$¢ gtebokich sieci neuronowych do detekcji ® KU16 ® sprawdzian ¢ Laboratorium

obiektow, klasyfikacji oraz segmentacji obrazéw medycznych.

Posiada wiedze w zakresie metod detekcji obiektow, klasyfikacji oraz segmentacji ® K_W08 ® test z pytaniami zamknigtymi ® Wyktad
obrazéw medycznych z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych. i otwartymi
Potrafi interpretowac wyniki badan i pisa¢ krétkie sprawozdania z ® K_U02 ® wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
przeprowadzonych badan i eksperymentéw. ¢ K_U08 laboratoryjnych

® KUu18

Warunki zaliczenia

wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich testéw i sprawdzianéw
laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdzianéw i referatéw
ocena koricowa = 0.5 ocena zaliczenia z formy zaje¢ wyktad + 0.5 ocena zaliczenia z formy zajec¢ laboratorium
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