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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami metod

numerycznych np. MES (metodg elementéw skoriczonych), metodami numerycznymi

rozwigzywania uktadu réwnar, réwnan rézniczkowych, w celu uzyskania rozwiazania i badania rozwigzan przyblizonych.

Zapoznanie studenta z metodyka obliczen numerycznych w zagadnieniach inzynierskich: statyka,
sprezystos¢, plastycznosé, drgania, dynamika. Prezentacja wspétczesnych metod i
narzedzi stuzacych do obliczen inzynierskich.

Wymagania wstepne
Matematyka, Jezyki programowania

Zakres tematyczny

Lp. - I. godz.
Tre$ci programowe - LABORATORIUM

st. stacj.
L1 Zajecia wprowadzajace - wydanie tematow i danych do obliczen. 2
L2 Réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Metoda Clebscha - rozwigzanie analityczne przyblizone. 2
L3 Warunki brzegowe i state catkowania. 2
L4 Ekstremum ugiecia belki. Program Wolfram Alpha. 2
L5 Obliczenia belki - MES. Aproksymacja i interpolacja. 2
L6 Badanie zbieznosci rozwigzania numerycznego MES. 2
L7 Catkowanie numeryczne: metoda Runge-Kutty IV. 2
L8 SciLab: Obliczenia kata ugiecia i ugiecia belki, metoda strzatu, ODE. 2
L9 SciLab: Badanie zbieznosci rozwigzania numerycznego dla réznej dtugosci kroku catkowania. 2
L10  SciLab: Metoda réznic skoriczonych (MRS): Obliczenia kata ugiecia i ugiecia belki, metoda strzatu, ODE. 2
L11  ScilLab: MRS: Badanie zbiezno$ci rozwigzania numerycznego. 2
L12  Zestawienie wynikéw obliczen: L2-L11 2
L13  Analiza porénawcza wynikdw obliczen: ocena jakosciowa i ilo$ciowa. 2
L14  Dyskusja na temat wynikéw obliczen. 2
L15  Zaliczenie 2

Suma: 30
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Metody ksztatcenia

Praca z ksigzkami, podreczniki akademickie. Indywidualna praca studenta podczas realizacji kazdego laboratorium. Koniec semestru: prezentacja otrzymanych wynikéw w

formie sprawozdania lu prezentaciji i
dyskusja.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow

ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami

Mechaniki i Budowy Maszyn

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet,
takSe w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku Mechanika i Budowa Maszyn; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w obszarze projektowania, produkcji i
uzytkowania maszyn i urzadzen

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu Mechaniki i Budowy Maszyn

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na
zajeciach
odpowiedz ustna

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

odpowiedz ustna

Zaliczenie z oceng, za: samodzielnie zrealizowane obliczenia analityczne oraz numeryczne (MES, Scilab) i sposéb ich realizacji,
podstawy teoretyczne, literatura fachowa,przyjeta metodyka rozwigzania, rozwigzanie modelu, badanie zbieznosci rozwigzania oraz
krytyczne uwagi co do wynikéw, prezentacja i dyskusja, w tym oméwienie trudniejszych aspektéw powstatych przy realizacji zadan czgstkowych.

Literatura podstawowa
1. Brozi A., Scilab w przyktadach, Wyd.Nami, 2012.

. BakR., Burczynski T., Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa, 2001.
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® Laboratorium

® Laboratorium

2
3. Klosowski P., Ambroziak A., Metody numeryczne w mechanice konstrukcji z przyktadami w programie Matlab., Wyd. Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011.
4

. http://www.design-simulation.com/wmz2d/index.php, luty 2012

Literatura uzupetniajaca
1. Regel W., Wykresy i obiekty graficzne w MATLAB, Wyd. MIKOM 2003.
2. Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab, wyd. Mikom, 2003.
3. Bielifiska E.: Identyfikacja proceséw, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1997.
4. Manczak K.: Komputerowa identyfikacja obiektéw dynamicznych, Warszawa, PWN 1983.
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