Planowanie badan inzynierskich - course description

General information

Course name Planowanie badar inzynierskich

Course ID 06.1-WM-MiBM-EM-D-13_22

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering-

Field of study Mechanical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. inz. Eugene Feldshtein

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment

Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi metodami statystycznymi stosowanymi w
praktyce inzynierskiej w celu planowania badan i weryfikacji ich wynikéw do wykorzystania w dalszym
procesie ksztatcenia oraz w przysztej pracy zawodowej.

Prerequisites
Techniki wytwarzania - obrébka ubytkowa

Scope
. |. godz.

Lp. Tre$ci programowe - WYKLAD )
st. stacj.

W1 Kolejnos¢ i szczegoty planowania badan inzynierskich 2

w2 Rozktady prawdopodobieristwa w eksploatacji maszyn. Wyeliminowanie btednych wartosci losowych w trakcie analizy wynikéw )

pomiaréw. Obliczenia podstawowych wartosci rozktadéw prawdopodobieristwa
w3 Testowanie hipotez statystycznych 2

wa Metody okreslenia istotnosci wptywu czynnikéw badanych. Zastosowanie analizy korelacyjnej w obliczeniach inzynierskich. Zastosowanie A
analizy regresyjnej i analizy wariancji w obliczeniach inzynierskich

W5 Metody planowania stosowane do eliminacji czynnikéw niewptywajacych 4
W6 Plany dwu i wielopoziomowe 4
W7 Kwadraty taciniskie i grecko-taciriskie. Plany Taguchi. Eksperymenty z mieszaninami 2
W8 Doswiadczalne metody optymalizacji. Programowanie liniowe 4
w9 Metody i aparatura do badan stanu warstwy wierzchniej 4
Suma:30
- 4 |. godz.
Lp.  Tresci programowe - CWICZENIA .
st. stac;j.
C1 Analiza wstepna wynikéw badan (analiza graficzna, analiza statystyczna za pomocg programu Excel, eliminowanie btedéw grubych) 4
C2  Sprawdzenie hipotez (testow statystycznych 2
C3 Opracowanie planéw badan eliminujacych i analiza wynikéw badan przy uzyciu programu Statistica 4

C4  Opracowanie planéw badar zdeterminowanych dwéch i wielopoziomowych i analiza wynikéw przy uzyciu programu Statistica 6

|. godz.
st. niestacj.
1,2

2,4

1,2

2,4

2,4
2,4
12
2,4
2,4
18

| godz.
st. niestacj.

24

12
24

3,6
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C5  Okreslenie réwnania regresji za pomocg programu Excel

C6  Analiza korelacyjna wynikéw badar za pomoca programu Excel
C7 Opracowanie planéw Taguchi i eksperymentéw z mieszaninami i ich analiza przy uzyciu programu Statistica

C8  Zajecia odrébcze i kolokwium

Suma:

Teaching methods

Wyktady z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Opracowanie referatow i prezentacji multimedialnych w
ramach seminarium i zadar indywidualnych. Praca z ksigSkami. Praca zespotowa podczas wykonania
¢wiczen laboratoryjnych i przygotowania referatéw.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification

Student ma poszerzona wiedze z wybranych zagadniert matematyki, ® KWo1 ® apass - oral, descriptive, test and other
umozliwiajgca rozwigzywanie probleméw w zakresie wytwarzania i

eksploatacji

Jest w stanie krytycznie analizowac¢ i ocenia¢ mozliwosci réznych metod ® KU15 ® carrying out laboratory reports

obrébki statystycznej wynikéw badan

Potrafi skutecznie pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet w ® KU01 ® apass - oral, descriptive, test and other
zakresie planowania badan doswiadczalnych.

Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi przy ® K_Uu0z7 ® an observation and evaluation of the
opracowaniu wynikéw éwiczen. student's practical skills

® an ongoing monitoring during classes
carrying out laboratory reports

Potrafi interpretowac wyniki éwiczen i wycigga¢ wnioski ® K_U08 ® carrying out laboratory reports

Assignment conditions

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z 3-ch pisemnych odpowiedzi na
pytania dotyczace teoretycznych zagadnien przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia czes$ci ¢wiczeniowej lub seminaryjnej jest uzyskanie pozytywnych ocen sporzadzonych
sprawozdan ze wszystkich zaje¢, przewidzianych do realizacji w ramach programu z uwzglednieniem
obecnosci i aktywnosci studenta na zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Recommended reading

1. Kukietka L. Podstawy badari inSynierskich. Warszawa, PWN, 2002;

2. Korzyriski M. Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikéw
eksperymentéw technologicznych. Warszawa, PWN, 2006.

Further reading

1. Kacprzycki B.L. Planowanie eksperymentu. Podstawy matematyczne. Warszawa, WNT, 1974;

2. Kurcyusz S. Matematyczne podstawy teorii optymalizacji. Warszawa, PWN, 1982;

3. Pajak E., Wieczorkowski K. Podstawy optymalizacji operacji technologicznych w przyktadach. Warszawa
PWN 1982.

4. Trajdos T. Matematyka dla inSynieréw. Warszawa, WNT, 1981.
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