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Uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci prowadzacych do wtasciwego postrzegania, rozpoznawania oraz analizy i interpretacji zjawisk fizycznych w oparciu o prawa

fizyki. Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych rozwigzywania zagadnien problemowych i éwiczen rachunkowych dotyczacych elementarnych zjawisk fizycznych.

Uzyskanie elementarnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych, okreslania niepewnosci pomiarowych oraz dokonywania analizy

otrzymanych wynikéw eksperymentalnych w oparciu o podstawowe prawa fizyki.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci w zakresie rachunku wektorowego, elementarnych funkcji matematycznych, zapisu i stosowania wyrazen algebraicznych oraz rozwigzywania

podstawowych réwnan.

Zakres tematyczny

Lp. Tresci programowe - WYKLAD

Omdéwienie warunkdw zaliczenia przedmiotu. Kinematyka punktu materialnego. Predkos$¢ i przyspieszenie $rednie i chwilowe, réwnania

W1 ruchu. Ruch jednostajny po okregu, przyspieszenie styczne i dosrodkowe. Przyktady ruchéw w polu grawitacyjnym.

w2 Masa, ped ciata, sita. Zasady dynamiki Newtona. Sita tarcia. Prawo cigzenia powszechnego. Prawa Keplera.

W3 Praca, moc, energia. Zasada zachowania energii. Srodek masy, ruch $rodka masy. Zasada zachowania pedu.

w4 Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego. Moment bezwtadnosci. Ruch postepowo-obrotowy bryty sztywnej.

W5 Opis ruchu harmonicznego swobodnego, ttumionego i wymuszonego. Wahadto matematyczne i fizyczne.

W6 Ruch falowy, fale mechaniczne. Zjawisko Dopplera.

Hydrostatyka. Gestos¢ i cisnienie. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Elementy hydrodynamiki i aerodynamiki. Réwnanie Bernoulliego.

W7 Dynamiczna sita no$na.

Podstawy termodynamiki. Parametry stanu gazu doskonatego. Ciepto wtasciwe. Ciepto zmiany stanu skupienia. Bilans cieplny. Przemiany

W8 termodynamiczne. Cykl Carnota.

Elektrostatyka. tadunek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Potencjat pola elektrycznego. Pojemnos$é elektryczna.

W9 Kondensatory.

Prad elektryczny i opdr elektryczny. Natezenie pradu. Napiecie elektryczne. Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Praca i moc pradu

W10  elektrycznego.
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W11

W12

W13

Lp.

C1

C2

C3

C4

Pole magnetyczne magnesu i pradu elektrycznego. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Indukcja

elektromagnetyczna. 2
Optyka geometryczna i falowa. Prawo odbicia i zatamania $wiatta. Soczewki, zwierciadta, powstawanie obrazéw, przyrzady optyczne.
Interferencja, dyfrakcja. 2
Elementy fizyki atomowej. Zjawisko fotoelektryczne. Efekt Comptona. Model atomu wodoru Bohra. Widma atomowe. 2
Suma: 30
- < |. godz.
Tresci programowe - CWICZENIA )
st. stac;j.
Omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Kinematyka punktu materialnego. Predkos¢ i przyspieszenie $rednie i chwilowe, réwnania 3

ruchu. Ruch jednostajny po okregu, przyspieszenie styczne i dosrodkowe. Przyktady ruchéw w polu grawitacyjnym.

Masa, ped ciata, sita. Zasady dynamiki Newtona. Sita tarcia. Prawo cigzenia powszechnego. Prawa Keplera. Praca, moc, energia. Zasada
zachowania energii. Srodek masy, ruch $rodka masy. Zasada zachowania pedu. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego. Moment 3
bezwtadnosci. Ruch postepowo-obrotowy bryly sztywnej.

Opis ruchu harmonicznego swobodnego, ttumionego i wymuszonego. Wahadto matematyczne i fizyczne. Ruch falowy, fale mechaniczne.

2
Zjawisko Dopplera.
Hydrostatyka. Gestos¢ i ci$nienie. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Elementy hydrodynamiki i aerodynamiki. Réwnanie Bernoulliego.
Dynamiczna sita no$na. Podstawy termodynamiki. Parametry stanu gazu doskonatego. Ciepto wtasciwe. Ciepto zmiany stanu skupienia. 2

Bilans cieplny. Przemiany termodynamiczne. Cykl Carnota.

18

. godz.
st. niestacj.



Elektrostatyka. tadunek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Potencjat pola elektrycznego. Pojemnos$¢ elektryczna.
Kondensatory. Prad elektryczny i opér elektryczny. Natezenie pradu. Napiecie elektryczne. Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa. Praca i moc

C5 3 2
pradu elektrycznego. Pole magnetyczne magnesu i pradu elektrycznego. Odziatywanie pola magnetyznego na przewodnik z pradem.
Indukcja elektromagnetyczna.
6 Optyka geometryczna i falowa. Prawo odbicia i zatamania $wiatta. Soczewki, zwierciadta, powstawanie obrazéw, przyrzady optyczne. 9 1
Interferencja, dyfrakcja. Elementy fizyki atomowej. Zjawisko fotoelektryczne. Efekt Comptona. Model atomu wodoru Bohra. Widma atomowe.
Suma: 15 9
. |. godz. I. godz.
Lp. Tresci programowe - LABORATORIUM . . .
st. stacj. st. niestacj.
L1 Omowienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Regulamin pracowni fizycznej. Przepisy bhp i przeciwpozarowe. Oméwienie zasad 1 1
opracowywania sprawozdan i wynikéw pomiaréw. Niepewnos$ci pomiarowe.
L2 Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego za pomoca wahadta rewersyjnego. 2 2
L3 Sprawdzenie réwnania ruchu obrotowego bryty sztywnej. 2 1
L4 Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta metodg pomiaru grubosci pozornej ptytki szklanej. 2 1
LS Dyfrakcja i interferencja $wiatta laserowego. 2 1
L6 Pomiar oporu elektrycznego. 2 1
L7 Sprawdzenie prawa Ohma. 2 1
L8 Badanie petli histerezy magnetycznej za pomocg oscyloskopu. 2 1
Suma: 15 9
Metody ksztatcenia
wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, pomiar, metoda laboratoryjna
Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Ma og6lng wiedze w zakresie pojec fizyki klasycznej, a w szczegélnosci: podstawowa wiedze na ® K_W02 ® test z pytaniami ® Wyktad
temat ogdlnych praw fizyki, wielkosci fizycznych oraz oddziatywan fundamentalnych, zamknietymi i
uporzadkowang wiedze z zakresu: mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, otwartymi
elektromagnetyzmu, ruchu drgajacego i falowego, optyki.
Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych ® K. U08 ® obserwacja i ocena ¢ Laboratorium
takich jak mierniki wartosci elektrycznych, oscyloskopy, komputerowe karty sterujgco-pomiarowe, ® K_K03 aktywnosci na
wykonywa¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi ® KK04 zajeciach
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich symulacyjne oraz ® wykonanie
eksperymentalne. Potrafi wspétdziataé pracowac w grupie przyjmujac rézne role. Potrafi sprawozdan
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania. laboratoryjnych
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne. ® K U09 ® aktywnos$¢ w trakcie * Cwiczenia
zajeé

Warunki zaliczenia
Zaliczenie na ocene zajeé laboratoryjnych odbywa sie na podstawie ocenionych sprawozdar i kolokwiéw wstepnych. Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wykonania zadan

rachunkowych i ewentualnie praktycznych. Wyktad zaliczany jest w formie testu lub odpowiedzi ustnej. Ocena wypadkowa ustalana jest na podstawie $redniej z ocen zajec¢

laboratoryjnych, éwiczen oraz wyktadu z jednakowa waga.
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