Automation Techniques | - course description

General information

Course name Automation Techniques |

Course ID 06.1-WM-MiBM-P-25_19

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Edward Tertel

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami i narzedziami automatyzacji proceséw wytwérczych. Poznanie podstawowych srodkéw technicznych stosowanych w
automatyzacji. Zapoznanie studentéw z narzedziami i metodami sterowania praca uktadéw zautomatyzowanych. Zapoznanie studentéw z réznymi aspektami wprowadzania
automatyzacji, réwniez pozatechnicznymi.

Prerequisites
Podstawy z zakresu automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi narzedziami informatycznymi.

Scope

. godz. . godz.

Lp. Tresci programowe - WYKEAD ) . .
st. stacj. st niestacj.

Istota automatyzacji, definicje: automatyka, automatyzacja, requlacja, sterowanie. Proces produkcyjny, automatyzacja proceséw

W1 ) 2 1
produkceyjnych.

w2 Stopien automatyzacji, obszary automatyzacji w systemach wytwarzania. Metody automatyzacji, celowo$¢ oraz ograniczenia w 5 5
automatyzacji. Komputeryzacja w systemach wytwarzania.

W3 Pneumatyczne Srodki automatyzacji. Elementy systemu pneumatyki, zasilanie pneumatyczne, sitowniki, zawory sterujace, elementy ) 1

logiczne, osprzet pneumatyczny.

wa Hydrauliczne $rodki automatyzacji. Elementy systemu hydraulicznego, zasilanie hydrauliczne, filtry, sitowniki, zawory, osprzet ) 1
hydrauliczny.

W5  Metody budowy hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw sterujacych, Zapis schematéw hydraulicznych i pneumatycznych. 2 1

W6 Podstawy robotyki i robotyzacji. Przeglad konstrukcji i zastosowan robotéw, roboty przemystowe, roboty mobilne. Stopnie swobody 5 1
robota, przestrzen robocza robota, komunikacja robotow z otoczeniem, czujniki, efektory, napedy, sterowanie.

w7 Sterowanie numeryczne. Sterowniki programowalne PLC. Podstawy budowy, fazy cyklu sterownika, gtéwne obszary zastosowan.
Podstawy komunikacji w systemach sterownikéw

W8  Kolokwium zaliczeniowe 1 1

Suma:15 9
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|. godz. |. godz.

Lp. Tresci programowe - LABORATORIUM . . X
st. stacj.  st. niestac;.

L1 Podstawowe metody realizacji automatycznego cyklu pracy sitownika. 2 1
L2 Realizacja funkcji logicznych: OR, AND, NOT z uzyciem podstawowych elementéw pneumatyki. 1 1
L3 Sterowanie zautomatyzowang pracg sitownikéw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady kombinacyjne. 4 2
L4 Sterowanie zautomatyzowang praca sitownikdw pneumatycznych/hydraulicznych - uktady sekwencyjne. 2 1
L5 Programowanie sterownika PLC metodg FBD (Function Block Diagram) - diagram blokéw funkcyjnych. 2 1
L6 Programowanie sterownika PLC - program dla zadanego procesu technologicznego - symulacja dziatania. 4 3

Suma:15 9

Teaching methods

Wyktady konwencjonalne oraz z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca z literaturg fachowa - czasopisma.
Praca indywidualna i zespotowa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Prezentacja rozwigzan, dyskusja

nad uzyskanymi rozwigzaniami.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Potrafi zaprojektowaé i zbudowac prosty uktad sterowania automatyczng praca ® K_U18 ® an observation and evaluation ¢ Laboratory
sitownikéw pneumatycznych i hydraulicznych of activities during the classes

carrying out laboratory reports

Potrafi zaprojektowaé metodg blokéw funkcyjnych i przetestowaé/zasymulowaé ® K_U08 ® an observation and evaluation ® Laboratory
program sterowania na PLC. Potrafi stworzy¢ i przetestowac program sterujgcy ® K U18 of activities during the classes
modelem manipulatora robota przemystowego. ® carrying out laboratory reports
Potrafi opisa¢ podstawowe metody sterowania w uktadach zautomatyzowanych. ® K_ W08 ® acheck work ® Lecture

® KW16 ® an evaluation test
Potrafi zdefiniowaé podstawowe pojecia automatyzacji. Potrafi nazywaé srodki * K_WO08 ® acheck work ® Lecture
techniczne stosowane w automatyzacji i krétko je charakteryzowac ® an evaluation test
Jest swiadomy konsekwencji wprowadzania automatyzacji, dostrzega zaréwno ® K10 ® an observation and evaluation ® Lecture
pozytywne jak teS negatywne aspekty automatyzacji. ® KK02 of activities during the classes ¢ Laboratory

® carrying out laboratory reports

Assignment conditions

Wyktad:

Ocena z wyktadu jest okreslana na podstawie oceny z koricowego kolokwium.

Na studiach niestacjonarnych mozliwa jest dodatkowo realizacja pracy kontrolnej, wéwczas ocena jest ustalana na podstawie sredniej wazonej oceny z koricowego kolokwium
(waga=0.6) oraz oceny za semestralng prace kontrolng (waga=0.4).

Laboratorium:

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest okre$lana na podstawie: realizacji éwiczen laboratoryjnych oraz sprawozdan/raportow/programéw/uktadéw sterowania bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocena koricowa:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.
Ocena koficowa na zaliczenie przedmiotu jest Srednig arytmetyczng z ocen za poszczegdlne formy zajec.

Recommended reading

1. Chorowski B., Werszko M. Mechaniczne Urzadzenia Automatyki Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1990 i nowsze
Honczarenko J., Roboty przemystowe budowa i zastosowanie, WNT, Warszawa 2004
Mikulczynski, Tadeusz.: Automatyzacja procesow produkcyjnych, Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.
Korpysz K., Obstawski P., Satat R., Wstep do programowania sterownikéw PLC
Kost G., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych - eBook, PWE 2018

A



6. Mikulczyriski T., Wiectawek R., Samsonowicz Z., Automatyzacja proceséw produkcyjnych, Pwn 2019.
7. Szydelski Z.: Pojazdy samochodowe. Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit. Warszawa 1999.

Further reading
1. Pomiary, Automatyka, Robotyka — miesiecznik.
2. http://www.automatyka.pl
3. http://automatykab2b.pl/
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