Technical Thermodynamics - course description

General information
Course name

Course ID

Faculty

Field of study

Education profile

Level of studies
Beginning semester

Course information
Semester

ECTS credits to win
Course type

Teaching language
Author of syllabus

Classes forms

The class form

Lecture 30
Laboratory 15
Project 15

Aim of the course

Hours per semester (full-time)

Technical Thermodynamics
06.1-WM-MiBM-P-45_19

E M ical Engineeri

Mechanical Engineering

academic

First-cycle studies leading to Engineer's degree
winter term 2023/2024

5

6

obligatory

polish
® drinz. Pawet Jurczak
® drinz. Jarostaw Falicki

Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)

2 18
1 9
1 9

Hours per week (part-time) Form of assignment

1,2 Exam
0,6 Credit with grade
0,6 Credit with grade

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa termodynamiki technicznej oraz
znajomo$¢ i umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien cieplnych wystepujacych w budowie maszyn.

Prerequisites

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie nauczania szkoty $rednie;j.

Scope

Lp. Tresci programowe - WYKEAD

W1 Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice.

w2 Pierwsza zasada termodynamiki.
W3 Wtasciwosci gazéw.

w4 Przemiany gazow.

W5 Druga zasada termodynamiki.

Weé Egzergia.

w7 Wtasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych.

w8 Wtasciwosci par przegrzanych.
w9 Termodynamiczne obiegi parowe.
W10  Zjawisko Joule'a-Thomsona.

W11  Gazy wilgotne.

W12  Termodynamika spalania.

Lp.  Tresci programowe - CWICZENIA

C1 Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice.

C2 Pierwsza zasada termodynamiki.
C3  Wiasciwosci gazéw.

C4 Przemiany gazow.

C5 Druga zasada termodynamiki.

Cé Egzergia.
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C7  Wiasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych. 1 0,6

C8  Wiasciwosci par przegrzanych. 1 0,6
C9 Termodynamiczne obiegi parowe. 1 0,6
C10  Zjawisko Joule'a-Thomsona. 1 0,6
C11  Gazy wilgotne. 1 0,6
C12  Termodynamika spalania. 2 1,2
C13  Kolokwium 1 0,6
Suma:15 9
|. godz. |. godz.

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM . . .
st. stacj. st niestacj.

L1 Pomiary temperatur 2 1,2
L2 Pomiar wilgotnosci powietrza 2 1,2
L3 Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych 2 1,2
L4 Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy 2 1,2
L5 Wyznaczanie ciepta topnienia lodu 2 1,2
L6 Wyznaczanie zaleznosci wspétczynnika lepkosci od temperatury 2 1,2
L7 Termin odrébczy 2 1,2
L8 Zaliczenie 1 0,6
Suma:15 9

Teaching methods
Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczeri laboratoryjnych;
prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
potrafi wspétpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role ® KK03 ¢ adiscussion ® Lecture

an ongoing monitoring during Laboratory
classes ® Project
® carrying out laboratory reports

potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w zagadnieniach mechaniki i ® KU14 ® adiscussion ® Lecture
budowy maszyn oraz metodami szacowania btedéw pomiaru ® an observation and evaluation ® Laboratory
of the student's practical skills ® Project
® an ongoing monitoring during
classes
® carrying out laboratory reports
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, takze w jezyku ® K U01 ¢ adiscussion ® Lecture
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, ® carrying out laboratory reports ® Laboratory
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ ¢ Project
opinie
ma elementarng wiedze w zakresie termodynamiki technicznej wymagana dla ® KWz ® a preparation of a project ® Lecture
rozumienia budowy i eksploatacji urzadzer mechanicznych ® anexam - oral, descriptive, test ¢ Laboratory
and other ® Project
® carrying out laboratory reports
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg podstawy termodynamiki, w tym wiedze ® K.Ww02 ® a preparation of a project ® Lecture
potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu ® anexam - oral, descriptive, test ® Laboratory
wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw mechanicznych and other ® Project

® carrying out laboratory reports

Assignment conditions

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Projekt: otrzymanie oceny pozytywnej z projektu



Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z kolokwium i raportéw z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskaé pozytywng ocene z ¢wiczen i zaje¢
laboratoryjnych.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Recommended reading

1. Cieslinski J. i inni: Termodynamika: Zadania i przyktady obliczeniowe, Politechnika Gdanska, Gdarisk, 2008.
Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2019.

Maty poradnik mechanika. Tomy 1-2, WNT, Warszawa 2005.

Ocheduszko T.: Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1993.

Pudlik W.: Termodynamika, Politechnika Gdarska, Gdarisk, 2021.

Pudlik W.: Termodynamika: zadania i przyktady obliczeniowe, Politechnika Gdariska, Gdarsk, 2008.

Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 2000.
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Further reading
1. Fodemski T. i inni: Pomiary cielne, cz. |, Podstawowe pomiary cieplne, WNT, Warszawa 2001.
. Guminski K.: Termodynamika, PWN, Warszawa, 1986.
. Madejski J.: Termodynamika techniczna, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000.
Ocheduszko S., Szargut J., Gérniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbiér zadar z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa 1975.
Staniszewski B.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1986.
Tuliszka E.: Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa 1978.
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