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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczgcymi uktadéw sterowania: obiekty sterowania i ich podziat, stabilnosci uktadéw, identyfikacja obiektéw, projektowania i badania
uktadéw sterowania. Przekazanie wiedzy na temat formutowania oraz rozwigzywania problemoéw sterowania obiektow dynamicznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem uktadéw
mechanicznych.

Prerequisites
Analiza matematyczna i rachunek prawdopodobieristwa, umiejetnosci postugiwania sie narzedziami informatycznymi: Matlab/Scilab.

Scope

|. godz. . godz.

Lp. Tresci programowe - WYKEAD . . .
st. stacj.  st. niestacj.

W1 Uktady sterowania i regulacji oraz ich klasyfikacja. Ciggte uktady liniowe (sterowalno$¢ i obserwowalnosg). 2 1,2

w2 Wybér zmiennych stanu dla uktadu (obiektu sterowania). Podstawowe cztony dynamiczne (cztony inercyjne i bezinercyjne, catkujace, 5 12
rdzniczkujace, proporcjonalne, oscylacyjne i opdzniajace). '

W3 Stabilnos$¢ uktadéw liniowych. Jakos¢ i wrazliwos¢ uktadéw sterowania. Obserwatory uktadéw liniowych. 2 1,2

w4 Dyskretne uktady liniowe. Sterowalnos¢, obserwowalnos¢ i stabilnos¢ dyskretnych uktadéw liniowych. 2 1,2

W5 Niestacjonarne uktady liniowe ciggte i dyskretne, uktady nieliniowe. 2 1,2
W6 Podstawowe rodzaje cztonéw i uktadéw nieliniowych. Sterowalnos$¢ obserwowalno$¢ uktadow nieliniowych 2 1
w7 Procesy stochastyczne w uktadach sterowania. Sterowanie optymalne 2 1
W8  Kolokwium zaliczeniowe 1 1
Suma:15 9

|. godz. |. godz.

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM . . .
st. stacj. st niestacj.

L

—_

MATLAB/ SCILAB - narzedzia do modelowania, symulacji i analizy uktadéw dynamicznych 2 1,2
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L2 Wyznaczanie charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych podstawowych obiektéw regulacji 4 2,4

L3 Badanie wtasciwosci eksploatacyjnych uktadéw regulacji 2 1,2
L4  Badanie statycznych i astatycznych uktadéw regulacji 2 12
L5 Regulatory liniowe - analiza charakterystyk czasowych 4 2,4
L6  Dobdr nastaw regulatoréw PID 4 24
L7 Charakterystyki i analiza wybranych obiektow i uktadow regulacji 4 2,4
L8 Badanie stabilno$ci uktadéw regulacji 4 2,4
L9 Wyznaczanie charakterystyk statycznych cztondw nieliniowych 2 12
L10  Analiza wybranych uktadéw nieliniowych 2 1,2
Suma:30 18
Teaching methods
W-Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych.
L-Praca indywidualna i zespotowa w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.
Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Dokonuje oceny uktaddw sterowania i regulacji oraz wtasciwie dobiera ¢ K_U08 ® an observation and evaluation of ® Laboratory
parametry takich uktadow ® K_U09 activities during the classes
® K.U15 ® carrying out laboratory reports
Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie wybranych uktadéw sterowania i regulacii. ® K U08 ® an observation and evaluation of ® Laboratory
Potrafi zaprojektowa¢ uktad sterowania/regulacji i przeprowadzi¢ symulacje ® KU18 activities during the classes
jego dziatania. ® carrying out laboratory reports
Jest zdeterminowany w poszukiwaniu rozwigzania zadania. ® KU1 ® an observation and evaluation of ® Laboratory
® K_U05 activities during the classes
® carrying out laboratory reports
Potrafi nazwac podstawowe cztony dynamiczne oraz dokonac opisu ® K_W08 ® an evaluation test ® Lecture
matematycznego tych cztonéw
Potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi do modelowania, ¢ KU13 ¢ an observation and evaluation of ® Laboratory
symulacji i analizy obiektow i uktadéw sterowania activities during the classes
® carrying out laboratory reports
Potrafi scharakteryzowa¢ rézne uktady sterowania oraz sformutowac opis ® K W08 ® an evaluation test ® Lecture

matematyczny rzeczywistych obiektéw sterowania

Assignment conditions
W-Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form. Ocena koficowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy
zajeé.

L-Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy
zajec.

Recommended reading
1. T.Kaczorek, Teoria sterowania i systeméw, WNT, Warszawa, 1999,
2. T. Kaczorek i inni, Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005,
3. Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Wydawnictwa AGH. Krakéw 2007,
4. H. Gérecki, Algorytmy i programy sterowania, WNT, Warszawa, 1980,
5. Z. Budnicki, Teoria i algorytmy sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002,
6. Wiodzimierz Kwiatkowski, Podstawy teorii sterowania. Wybrane zagadnienia. BEL 2007,
7. Siwinski J., Uktady przetaczajace w automatyce, WNT, Warszawa, 1980,
8. Szejach W., Automatyka, elementy i uktady przetaczajace, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1981,

9. Parszewski Z., Roszkowski M., Podstawy automatyki dla mechanikéw, PWN, Warszawa, 1976,

10. K. Ogata, Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT, Warszawa 1974r.

11.  Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne Urzgdzenia Automatyki, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975 i nowsze.



Further reading

1. Amborski K., Marusak A., "Teoria sterowania w éwiczeniach". PWN, Warszaw 1978.
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