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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade
Project 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom podstawowej wiedzy na temat proceséw spajania, doboru optymalnych technologii spajania, metod kontroli jako$ci potaczen
spawanych.

Prerequisites

Scope

- |. godz. |. godz.
Lp. Tresci programowe - WYKLAD ) . .

st. stacj. st. niestacj.
W1 Morfologia potgczer spawanych, lutowanych i zgrzewanych. 2 1,2
w2 Metody kontroli jakosci potaczen, jak réwniez zasady bezpieczeristwa pracy. 2 1,2
w3 Budowa i wtasciwosci ztaczy spajanych. 2 1,2
W4 Spawalno$¢ metali. 2 12
W5 Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze. 2 1,2
W6 Spawanie tukowe. 2 1,2
W7 Spawanie tukowe. 2 1,2
w8 Spawanie i cigcie gazowe. 2 1,2
W9 Zgrzewanie elektryczne. 2 1,2
W10  Lutowanie i lutospawanie. 2 1,2
W11 Procesy pokrewne spawaniu: metalizowanie natryskowe. hartowanie powierzchniowe. 2 1,2
W12  Przeglad i kryteria doboru optymalnych technologii spajania (spawanie, zgrzewanie, lutowanie, ciecie termiczne). 2 1,2
W13 Mechanizacja i automatyzacja w spawalnictwie. 2 1,2
W14  Podstawy projektowania potaczen spajanych. 2 1,2
W15  Niezgodnosci spawalnicze i ocena jako$ci potaczen spawanych. 2 1,2
Suma: 30 18

L |. godz. |. godz.

Lp. Tre$ci programowe - LABORATORIUM . . .
st. stac;j. st. niestacj.

L1 Wprowadzenie. Badania makroskopowe potaczen spajanych. 2 1
L2 Badania mikroskopowe potaczen spawanych. 2 1
L3 Reczne spawanie tukowe 2 2
L4 Pétautomatyczne spawanie w ostonie gazéw ochronnych 2 2
L5 Kontrola i zasady klasyfikacji ztaczy spawanych 2 1
L6 Zgrzewanie oporowe 2
L7 Lutowanie 2 1
L8  Zaliczenie 1 1
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Suma: 15 9

- . godz. |. godz.
Lp.  Tredci programowe - PROJEKT . . .
st. stac;j. st. niestacj.
P1  Wprowadzenie 2 1
P2 Analiza technologicznosci. Okreslenie wielkosci partii. Wykonanie rysunku pétfabrykatu. 2 1
P3  Obliczenie parametréw danego procesu. 2 2
P4 Obliczenie parametréw danego procesu. 2 2
P5  Obliczenie parametréw danego procesu. 2
P6  Doktadne opracowanie procesu technologicznego dobér przyrzadéw i uchwytéw. 2
P7  Opracowanie dokumentacji technologicznej. 2 2
P8  Zaliczenie 1 1
Suma: 15 9

Teaching methods

Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczer laboratoryjnych. Wykonywanie projektu

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Ma szczegdétowa wiedze dotyczacg morfologii potaczen spawanych, lutowanych i zgrzewanych; ® K_W02 ® anexam - oral, ® Lecture
budowy i wtasciwosci ztaczy spajanych oraz spawalnosci metali i ich stopow; naprezen i odksztatcenr descriptive, test and

spawalniczych other

Zna podstawowe metody i techniki spawania (spawanie tukowe, spawanie elektryczne bez stosowania ® KW11 ® anexam-oral, ® Lecture
tuku, spawanie gazowe), zgrzewania, lutowania i lutospawania. Zna procesy pokrewne spawaniu: descriptive, test and

metalizacja natryskowa, hartowanie powierzchniowe oraz kryteria doboru optymalnychtechnologii other

spajania, a takze podstaw projektowania potgczen spawanych, niezgodnosci spawalniczych i oceny
jakosci potaczen spawanych

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-mechanika, ich waznos¢ i skutki, w tym na ® K_K02 ® anongoing ¢ Laboratory
Srodowisko monitoring during
classes

carrying out
laboratory reports

Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role ® KK03 ® activity during the ® Laboratory
classes

carrying out

laboratory reports

Potrafi opracowaé¢ warunki wykonania potaczenia spawanego ® K_W09 ® adiscussion ® Project
® apreparation of a

project

an ongoing

monitoring during

classes

Rozumie wazno$¢ i potrzebe uczenia sig przez cate zycie ® KK01 ® adiscussion ® Laboratory
® activity during the
classes

an oral response

Assignment conditions

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczna z ocen za poszczegodlne formy zaje¢
Wyktad - pozytywna ocena z egzaminu pisemnego.

Zajecia laboratoryjne- warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer. Ocena koficowa uzalezniona jest od czastkowych ocen ze sprawozdania,
odpowiedzi ustnej i aktywnosci na zajeciach ($rednia arytmetyczna)

Projekt — warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

Recommended reading

1. Materiaty wyktadowe

2. Poradnik Inzyniera - Spawalnictwo, Praca zbiorowa pod red. Prof. J. Pilarczyka, t. 1,WNT, Warszawa 2003

3. Makroskopowe i mikroskopowe badania metalograficzne materiatéw konstrukcyjnych i ich potaczen spajanych. Praca zbiorowa pod red. dr. hab. inz. M. tomozika,



Gliwice 2009

4. Ferenc K.: Spawalnictwo. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2016

5. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo potaczen spawanych. AGH, Krakéw 1985

6. Tasak E.: Spawalno$¢ stali. Fotobit, Krakow 2002

7. Klimpel A, Szymaniski A. : Kontrola jako$ci w spawalnictwie. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1992.
8. Pawtowski Z. :"Badania nieniszczace”. Warszawa 1988.

9. PN-EN 26520 - Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztaczach spawanych metali wraz z objasnieniami.
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