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Informacije o przedmiocie

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e dr hab. inz. Maciej Patan, prof. UZ

Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Laboratorium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu

- uksztattowanie podstawowych umiejetno$ci w zakresie formutowania zadan optymalizacji,

-zapoznanie studentéw z podstawowymi procedurami optymalizacji iloSciowej,

- uksztattowanie krytycznego spojrzenia na wiarygodnos$¢ i efektywno$¢ numerycznego procesu poszukiwania najlepszego rozwigzania

- uksztattowanie umiejetno$ci korzystania z metod i technik optymalizacyjnych w praktyce badar inzynierskich

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa z geometrig analityczng

Zakres tematyczny

Zadania programowania liniowego (ZPL). Posta¢ standardowa ZPL i rozwigzania bazowe. Algorytmy programowania liniowego (sympleks, metoda korekcji-predykcji) w
zastosowaniach. Optymalny wybdr asortymentu produkcji. Problem mieszanek. Wybér procesu technologicznego. Programowanie ilorazowe. Problemy transportowe i
przydziatu. Elementy teorii gier: gry dwuosobowe o sumie zerowej i z natura.

Programowanie sieciowe. Modele sieciowe o zdeterminowanej strukturze logicznej. Szeregowanie zadan. Planowanie przedsiewzig¢. Metody CPM i PERT. Analiza czasowo-
kosztowa. CPM-COST. PERT-COST.

Zadania programowania nieliniowego (ZPN). Zbiory i funkcje wypukte. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia ekstremum w zadaniach z oraz bez ograniczen. Warunki
Kuhna-Tuckera. Regularno$¢ ograniczen. Metoda mnoznikéw Lagrange’a. Programowanie kwadratowe. Metoda najmniejszych kwadratéw. Optymalizacja wielokryterialna.
Rozwigzania w sensie Pareto.

Zagadnienia praktyczne. Upraszczanie i eliminacja ograniczeri oraz nieciggto$ci. Skalowanie zadania. Numeryczne przyblizanie gradientu. Wykorzystanie procedur
bibliotecznych. Przeglad wybranych bibliotek procedur optymalizacyjnych. Oméwienie metod zaimplementowanych w popularnych systemach przetwarzania numerycznego i
symbolicznego.

Metody ksztalcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
Zna podstawowe typy zadar programowania liniowego i algorytmy ich rozwigzywania e K.WO01 e egzamin - ustny, opisowy, e Wyktad
e K.WO06 testowy i inne
Zna warunki optymalnos$ci dla zadan programowania nieliniowego i numeryczne podstawy ich e K.WO1 e egzamin - ustny, opisowy, e Wyktad
rozwigzywania o K W06 testowy i inne
Ma §wiadomo$¢ znaczenia optymalizacji w praktyce inzynierskiej e KWO01 ® egzamin - ustny, opisowy, e Wyktad
e KKO1 testowy i inne
Potrafi definiowa¢ modele matematyczne i symulacyjne zadar optymalizacyjnych e K_WO06 e biezgaca kontrola na e Laboratorium
e KU10 zajeciach
e sprawdzian
Rozumie istote zadania optymalizacyjnego oraz jego teoretyczne i praktyczne aspekty e K_WO06 e egzamin - ustny, opisowy, e Wyktad
o KKO5 testowy i inne
Potrafi dokonaé¢ analizy czasowo-kosztowej przedsiewzie¢ logistycznych e KU1 e biezaca kontrola na e Laboratorium
e KKO5 zajeciach
e sprawdzian
Potrafi kreatywnie postugiwac sie dedykowanym oprogramowaniem i dostepnymi bibliotekami e KKO5 e biezaca kontrola na e Laboratorium
numerycznymi w implementowaniu zadan optymalizacji zajeciach

e sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego;



Laboratorium - zaliczenie wszystkich éwiczen i sprawdziandw dopuszczajgcych do wykonywania ¢wiczen
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% +laboratorium: 50%

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego

tacznie

Literatura podstawowa

1.Jedrzejczyk Z., Kukuta K, Skrzypek J.: Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN, Warszawa, wyd. VII, 2021.
2. Sikora W.: Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2008.

3. Majchrzak E.: Badania operacyjne. Teoria i zastosowania, Wyd. Politechniki $laskiej, 2007.
4. Gruszczynski M, Kuszewski T., Podgérska M.: Ekonometria i badania operacyjne, PWN, 2016.
Literatura uzupetniajaca

1. Taha H. A.: Operations Research: An Introduction, 10th Edition, Pearson ,2016

2. Williams P.: Model Building in Mathematical Programming, 5th Edition, Wiley, 2013

3. Hillier F., Lieberman G.: Introduction to Operational Research, McGraw-Hill, 2005.

4. Trzaskalik T. (red.): Badania operacyjne z komputerem, Absolwent, t6dz, 1998.

Uwagi
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