
Badania operacyjne - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Badania o peracyjne
Ko d przedmio tu 11.9-WI--INFD-BO
Wydz iał Wydz iał Nauk Inżynieryjno -Technicznych
Kierunek Info rmatyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra inżyniera
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2023/2024

Informacje o przedmiocie
S emestr 1
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr hab. inż . Maciej Patan, pro f. UZ

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Labo rato rium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Wykład 30 2 18 1,2 Egzamin

Cel przedmiotu
- uksz tałto wanie po dstawo wych umiejętno ści w zakresie fo rmuło wania zadań o ptymalizacji,

- zapo znanie studentó w z  po dstawo wymi pro cedurami o ptymalizacji ilo ścio wej,

- uksz tałto wanie krytycznego  spo jrzenia na wiarygo dno ść i efektywno ść numerycznego  pro cesu po szukiwania najlepszego  ro związania

- uksz tałto wanie umiejętno ści ko rzystania z  meto d i technik o ptymalizacyjnych w praktyce badań inżynierskich

Wymagania wstępne
Analiza matematyczna, Algebra linio wa z  geo metrią analityczną

Zakres tematyczny
Zadania pro gramo wania linio wego  (ZPL). Po stać standardo wa ZPL i ro związania bazo we. Algo rytmy pro gramo wania linio wego  (sympleks, meto da ko rekcji-predykcji) w
zasto so waniach. Optymalny wybó r aso rtymentu pro dukcji. Pro blem mieszanek. Wybó r pro cesu techno lo gicznego . Pro gramo wanie ilo razo we. Pro blemy transpo rto we i
przydz iału. Elementy teo rii gier: gry dwuo so bo we o  sumie zero wej i z  naturą.

Pro gramo wanie s iecio we. Mo dele s iecio we o  zdetermino wanej strukturze lo gicznej. S zerego wanie zadań. Plano wanie przedsięwz ięć. Meto dy CPM i PERT. Analiza czaso wo -
ko szto wa. CPM-COS T. PERT-COS T.

Zadania pro gramo wania nielinio wego  (ZPN). Zbio ry i funkcje wypukłe. Warunki ko nieczne i wystarczające istnienia ekstremum w zadaniach z  o raz  bez  o graniczeń. Warunki
Kuhna-Tuckera. Regularno ść o graniczeń. Meto da mno żnikó w Lagrange’a. Pro gramo wanie kwadrato we. Meto da najmniejszych kwadrató w. Optymalizacja wielo kryterialna.
Ro związania w sensie Pareto .

Zagadnienia praktyczne. Upraszczanie i eliminacja o graniczeń o raz  nieciągło ści. S kalo wanie zadania. Numeryczne przybliżanie gradientu. Wyko rzystanie pro cedur
biblio tecznych. Przegląd wybranych biblio tek pro cedur o ptymalizacyjnych. Omó wienie meto d zaimplemento wanych w po pularnych systemach przetwarzania numerycznego  i
symbo licznego .

Metody kształcenia
Wykład:  wykład ko nwencjo nalny/tradycyjny.

Labo r ato r ium: ćwiczenia labo rato ryjne.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Zna po dstawo we typy zadań pro gramo wania linio wego  i algo rytmy ich ro związywania K_W01
K_W06

egzamin - ustny, o piso wy,
testo wy i inne

Wykład

Zna warunki o ptymalno ści dla zadań pro gramo wania nielinio wego  i numeryczne po dstawy ich
ro związywania

K_W01
K_W06

egzamin - ustny, o piso wy,
testo wy i inne

Wykład

Ma świado mo ść znaczenia o ptymalizacji w praktyce inżynierskiej K_W01
K_K01

egzamin - ustny, o piso wy,
testo wy i inne

Wykład

Po trafi definio wać mo dele matematyczne i symulacyjne zadań o ptymalizacyjnych K_W06
K_U10

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
sprawdz ian

Labo rato rium

Ro zumie isto tę zadania o ptymalizacyjnego  o raz  jego  teo retyczne i praktyczne aspekty K_W06
K_K05

egzamin - ustny, o piso wy,
testo wy i inne

Wykład

Po trafi do ko nać analizy czaso wo -ko szto wej przedsięwz ięć lo gistycznych K_U11
K_K05

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
sprawdz ian

Labo rato rium

Po trafi kreatywnie po sługiwać się dedyko wanym o pro gramo waniem i do stępnymi biblio tekami
numerycznymi w implemento waniu zadań o ptymalizacji

K_K05 bieżąca ko ntro la na
zajęciach
sprawdz ian

Labo rato rium

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnej o ceny z  egzaminu przepro wadzo nego  w fo rmie zapro po no wanej przez  pro wadzącego ;



Labo r ato r ium - zaliczenie wszystkich ćwiczeń i sprawdz ianó w do puszczających do  wyko nywania ćwiczeń

Składo we o ceny ko ńco wej  = wykład: 50% + labo rato rium: 50%

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 70 51
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

30 49

Łącznie 10 0 10 0
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 1 2
Łącznie 4 4

Literatura podstawowa
1.Jędrzejczyk Z.,  Kukuła K, S krzypek J.: Badania o peracyjne w przykładach i zadaniach, PWN, Warszawa, wyd. VII,  2021.

2. S iko ra W.: Badania o peracyjne, PWE, Warszawa, 2008.

3. Majchrzak E.: Badania o peracyjne. Teo ria i zasto so wania, Wyd. Po litechniki Ś ląskiej,  2007.

4. Gruszczyński M, Kuszewski T.,  Po dgó rska M.: Eko no metria i badania o peracyjne, PWN, 2016.

Literatura uzupełniająca
1. Taha H. A.: Operatio ns Research: An Intro ductio n, 10th Editio n, Pearso n ,2016

2. Williams P.: Mo del Building in Mathematical Pro gramming, 5th Editio n, Wiley, 2013

3. Hillier F.,  Lieberman G.: Intro ductio n to  Operatio nal Research, McGraw-Hill,  2005.

4. Trzaskalik T. (red.): Badania o peracyjne z  ko mputerem, Abso lwent, Łó dź , 1998.

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr hab. inż . Maciej Patan, pro f. UZ (o statnia mo dyfikacja: 16-03-2023 08:24)
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