Grafy i sieci w informatyce - opis przedmiotu
Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu Grafy i sieci w informatyce

Kod przedmiotu 11.9-WI-INFD-GiSwl

Wydziat Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych
Kierunek Informatyka

Profil ogé6lnoakademicki

Rodzaj studiow drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera
Semestrrozpoczecia semestr zimowy 2023/2024

Informacije o przedmiocie

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e drhab.inz. Piotr Borowiecki, prof. UZ

e drinz.Grzegorz tabiak

Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Laboratorium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

e zapoznanie studentéw z podstawami teorii graféw i najwazniejszymi (w zastosowaniach informatycznych) algorytmami grafowymi.
e uksztattowanie podstawowych umiejetno$ci w zakresie stosowania graféw w modelowaniu i rozwigzywaniu probleméw informatycznych.

Wymagania wstepne
Podstawy programowania, Algorytmy i struktury danych, Teoretyczne podstawy informatyki

Zakres tematyczny

Podstawowe pojecia teorii grafow. Przeglad obszaréw zastosowan. Przyktady istotnych klas graféw.

Wybrane frameworki grafowe (wewnetrzne i zewnetrzne reprezentacje graféw). Generowanie graféw. Izomorfizm grafow. Bazy grafow i sieci.

Algorytmy przeszukiwania grafow i digraféw (wszerz, w glab, przeszukiwanie z nawrotami). Wyznaczanie silnie spéjnych sktadowych, sortowanie topologiczne.
Wyznaczanie najlzejszych drzew rozpinajacych (algorytmy Prima i Kruskala).

Metody wyznaczania najkrétszych sciezek w grafach (algorytmy Dijkstry, Bellmana-Forda, Floyda-Warshalla).

Algorytmy dla probleméw obchodu Eulera oraz chifiskiego listonosza.

Kolorowanie grafow - wybrane tryby i modele oraz algorytmy kolorowania wierzchotkéw i krawedzi graféw.

Zagadnienia hamiltonowskie, problem drogi oraz cyklu Hamiltona, problem komiwojazera (algorytmy i zastosowania).

Sieci przeptywowe. Wyznaczanie maksymalnego przepltywu w sieciach (metoda Forda-Fulkersona).

Problemy grafowe w kontek$cie sieci Petriego - modelowanie systeméw wspdtbieznych.

Metody ksztalcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny, dyskusja

laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem sprzetu komputerowego

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie teorii graféw, przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan e K W01 e dyskusja o Wyktad
w zakresie modelowania matematycznego i optymalizacji e egzamin - ustny,
opisowy,

testowy i inne
e kolokwium

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze na temat algorytméw grafowych i sieciowych oraz e K.W04 e obserwacje i e Laboratorium
sposobdw reprezentacji graféw w pamieci komputera; potrafi zaimplementowa¢ najwazniejsze algorytmy grafowe ocena
w jednym z uniwersalnych jezykéw programowania umiejetnosci

praktycznych

studenta

e wykonanie

sprawozdan

laboratoryjnych
Potrafi sprowadza¢ w razie potrzeby problemy informatyczne do zagadnien grafowych i stosowa¢ algorytmy e KUO8 e dyskusja e Wyktad
grafowe do ich rozwigzywania e egzamin - ustny, e Laboratorium

opisowy,

testowy i inne
e sprawdzian

Umie opisac relacje w systemie lub strukturze przy pomocy modeli grafowych, a dynamiczny proces wspdtbiezny, e KUO8 e sprawdzian e Laboratorium
np. sterowania logicznego - przy pomocy sieci Petriego e wykonanie
sprawozdan

laboratoryjnych



Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan laboratoryjnych.
Przedmiot - warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie zaréwno laboratorium jak i wyktadu.

Sktadowe oceny koricowej = wyktad 50% +laboratorium 50%

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zaje¢, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

. Robin Wilson: Wprowadzenie do teorii graféw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.

. Maciej M. Systo, N. Deo, Janusz S. Kowalik: Algorytmy optymalizacji dyskretnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1993.
. Marek Kubale (red.), Optymalizacja dyskretna: modele i metody kolorowania graféw. WNT, Warszawa, 2002.

. Marek Libura, Jarostaw Sikorski: Wyktady z matematyki dyskretnej. Cz. Il: Teoria graféw. WSISZ, Warszawa, 2002.

. Jacek Wojciecowski, Krzysztof Piefkosz: Grafy i sieci, PWN, Warszawa, 2013.

S R N N

Literatura uzupetniajaca

1. Narsingh Deo: Teoria grafow i jej zastosowanie w technice i informatyce, PWN, Warszawa, 1980.
2. Reinhard Diestel: Graph theory. Electronic edition, Springer Verlag New York, 2000.
3. Marcin Szpyrka: Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systeméw wspéthieznych, WNT Warszawa, 2008.

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr hab. inz. Piotr Borowiecki, prof. UZ (ostatnia modyfikacja: 16-03-2023 17:44)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ
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. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Wprowadzenie do algorytméw, PWN, Warszawa, 2012 (albo inne wydania).
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