
Grafy i sieci w informatyce - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Grafy i s ieci w info rmatyce
Ko d przedmio tu 11.9-WI-INFD-GiS wI
Wydz iał Wydz iał Nauk Inżynieryjno -Technicznych
Kierunek Info rmatyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra inżyniera
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2023/2024

Informacje o przedmiocie
S emestr 1
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr hab. inż . Pio tr Bo ro wiecki,  pro f. UZ

dr inż . Grzego rz  Łabiak

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Labo rato rium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Wykład 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
zapo znanie studentó w z  po dstawami teo rii grafó w i najważniejszymi (w zasto so waniach info rmatycznych) algo rytmami grafo wymi.
uksz tałto wanie po dstawo wych umiejętno ści w zakresie sto so wania grafó w w mo delo waniu i ro związywaniu pro blemó w info rmatycznych.

Wymagania wstępne
Po dstawy pro gramo wania, Algo rytmy i struktury danych, Teo retyczne po dstawy info rmatyki

Zakres tematyczny
Po dstawo we po jęcia teo rii grafó w. Przegląd o bszaró w zasto so wań. Przykłady isto tnych klas grafó w.

Wybrane framewo rki grafo we (wewnętrzne i zewnętrzne reprezentacje grafó w). Genero wanie grafó w. Izo mo rfizm grafó w. Bazy grafó w i s ieci.

Algo rytmy przeszukiwania grafó w i digrafó w (wszerz , w głąb, przeszukiwanie z  nawro tami). Wyznaczanie s ilnie spó jnych składo wych, so rto wanie to po lo giczne.

Wyznaczanie najlżejszych drzew ro zpinających (algo rytmy Prima i Kruskala).

Meto dy wyznaczania najkró tszych ścieżek w grafach (algo rytmy Dijkstry,  Bellmana-Fo rda, Flo yda-Warshalla).

Algo rytmy dla pro blemó w o bcho du Eulera o raz  chińskiego  listo no sza.

Ko lo ro wanie grafó w - wybrane tryby i mo dele o raz  algo rytmy ko lo ro wania wierzcho łkó w i krawędz i grafó w.

Zagadnienia hamilto no wskie, pro blem dro gi o raz  cyklu Hamilto na, pro blem ko miwo jażera (algo rytmy i zasto so wania).

S ieci przepływo we. Wyznaczanie maksymalnego  przepływu w sieciach (meto da Fo rda-Fulkerso na).

Pro blemy grafo we w ko ntekście s ieci Petriego  - mo delo wanie systemó w wspó łbieżnych.

Metody kształcenia
wykład:  wykład ko nwencjo nalny, dyskusja

l abo r ato r ium: ćwiczenia labo rato ryjne z  wyko rzystaniem sprzętu ko mputero wego

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Ma ro zszerzo ną i po głębio ną wiedzę w zakresie teo rii grafó w, przydatną do  fo rmuło wania i ro związywania zadań
w zakresie mo delo wania matematycznego  i o ptymalizacji

K_W01 dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
ko lo kwium

Wykład

Ma po dbudo waną teo retycznie szczegó ło wą wiedzę na temat algo rytmó w grafo wych i s iecio wych o raz
spo so bó w reprezentacji grafó w w pamięci ko mputera; po trafi zaimplemento wać najważniejsze algo rytmy grafo we
w jednym z  uniwersalnych językó w pro gramo wania 

K_W04 o bserwacje i
o cena
umiejętno ści
praktycznych
studenta
wyko nanie
sprawo zdań
labo rato ryjnych

Labo rato rium

Po trafi spro wadzać w raz ie po trzeby pro blemy info rmatyczne do  zagadnień grafo wych i sto so wać algo rytmy
grafo we do  ich ro związywania

K_U08 dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
sprawdz ian

Wykład
Labo rato rium

Umie o pisać relacje w systemie lub strukturze przy po mo cy mo deli grafo wych, a dynamiczny pro ces wspó łbieżny,
np. stero wania lo gicznego  - przy po mo cy sieci Petriego

K_U08 sprawdz ian
wyko nanie
sprawo zdań
labo rato ryjnych

Labo rato rium



Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnej o ceny z  ko lo kwium zaliczenio wego .

Labo r ato r ium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich zadań labo rato ryjnych.

Pr zedmio t - warunkiem zaliczenia przedmio tu jest zaliczenie zaró wno  labo rato rium jak i wykładu.

Składo we o ceny ko ńco wej  = wykład 50% + labo rato rium 50%

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 75 56
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

50 69

Łącznie 12 5 12 5
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 3
Łącznie 5 5

Literatura podstawowa
1. Ro bin Wilso n: Wpro wadzenie do  teo rii grafó w. Wydawnictwo  Nauko we PWN, Warszawa, 2007.
2. Tho mas H. Co rmen, Charles E. Leiserso n, Ro nald L. Rivest,  Cliffo rd S tein: Wpro wadzenie do  algo rytmó w, PWN, Warszawa, 2012 (albo  inne wydania).
3. Maciej M. S ysło , N. Deo , Janusz  S . Ko walik: Algo rytmy o ptymalizacji dyskretnej,  Wydawnictwo  Nauko we PWN, Warszawa, 1993.
4. Marek Kubale (red.),  Optymalizacja dyskretna: mo dele i meto dy ko lo ro wania grafó w. WNT, Warszawa, 2002.
5. Marek Libura, Jaro sław S iko rski: Wykłady z  matematyki dyskretnej. Cz . II: Teo ria grafó w. WS IS Z, Warszawa, 2002.
6. Jacek Wo jcieco wski,  Krzysz to f Pieńko sz : Grafy i s ieci,  PWN, Warszawa, 2013.

Literatura uzupełniająca
1. Narsingh Deo : Teo ria grafó w i jej zasto so wanie w technice i info rmatyce, PWN, Warszawa, 1980.
2. Reinhard Diestel: Graph theo ry. Electro nic editio n, S pringer Verlag New Yo rk, 2000.
3. Marcin S zpyrka: S ieci Petriego  w mo delo waniu i analiz ie systemó w wspó łbieżnych, WNT Warszawa, 2008.

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr hab. inż . Pio tr Bo ro wiecki,  pro f. UZ (o statnia mo dyfikacja: 16-03-2023 17:44)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ
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