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Jezyk nauczania polski
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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Laboratorium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

e Uzyskanie kompetencji w zakresie systeméw nawigacji satelitarnej (GNSS) oraz map cyfrowych i wykorzystania ich w projektach informatycznych
e Zapoznanie studentéw z postugiwaniem sie systemami GNSS, pozyskaniem danych, okresleniem poziomu ufno$cii doktadno$ci danych

e Uksztattowanie umiejetno$ci z zakresu obstugi interfejséw systeméw GNSS

e Uksztattowanie umiejetno$ci w zakresie projektowania i programowania aplikacji z zintegrowanymi mapami cyfrowymi.

Wymagania wstepne

Zakres tematyczny

Geneza systeméw GNSS, w szczegélno$ci sytemu GPS i Galileo. Przeglad operacyjnych systeméw nawigacji satelitarnej. Elementy sktadowe systemow nawigacji satelitarnej
(segment uzytkownika, kosmiczny i kontrolny). Umiejetno$¢ pozyskania danych i integracji urzadzer segmentu uzytkownika z innymi systemami informatycznymi. Koncepcja i
zasada dziatania systeméw nawigacji satelitarnej. Metody pomiaru odlegto$ci, wyznaczania pozycji, azymutu i predko$ci. Dystrybucja wzorca czasu i czestotliwo$ci.
Wiarygodno$¢ informacji z systemow GNSS oraz czynniki wpltywajace na dziatanie i poprawno$¢ okreslania pozycji i czasu (btedy zegara, wptyw jonosfery, btedy $ledzenia,
multipath). Przypadkowe i celowe zagtuszanie oraz falszowanie systemdw nawigacji satelitarnej. Rejestracja, formaty przechowywania i analizowanie danych z systeméw
GNSS. Zastosowanie systeméw GNSS w rozwigzaniach cywilnych i wojskowych. Ustugi oraz systemy informacji geograficznej (GIS) wykorzystujace systemy GNSS.
Ograniczenia systeméw GNSS, mozliwosci i kierunki dalszego rozwoju. Systemy augmentacji nawigacji satelitarnej. Formaty map cyfrowych. Integracja map cyfrowych w
aplikacjach, w tym mobilnych, systemach GIS. Tworzenie aplikacji umozliwiajacych, $ledzenie i rejestracje pozycji oraz lokalizacje jej na mapie.

Metody ksztalcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny i multimedialny.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
Potrafi przy uzyciu specjalistycznych narzedzi, zaprojektowac prosty system nawigacji satelitarnej oraz napisac e K W07 e biezaca kontrola e Laboratorium
aplikacje do lokalizacji z wykorzystaniem jezykéw programowania e KWI1 na zajeciach
e sprawdzian
Potrafi wskazaé fazy projektowania systemdéw oraz aplikacji do nawigacji satelitarnej oraz omdwi¢ architekture e KWI1 e egzamin - ustny, e Wyklad
takiego systemu opisowy, testowy i
inne
Student ktéry zaliczyt przedmiot: Rozumie role systeméw nawigacji satelitarnej we wspdtczesnej informatyce i e KU16 e hiezaca kontrola e Laboratorium
elektronice oraz potrafi praktycznie je wykorzysta¢ w otaczajacej go rzeczywistosci na zajeciach

e sprawdzian

Zna modele formalne oraz ich cechy stosowane w projektowaniu systeméw oraz aplikacji do nawigacji e KU17 e egzamin - ustny, e Wyktad
satelitarnej opisowy, testowy i
inne

Warunki zaliczenia

Wyktad - Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu realizowanego w formie pisemnej. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
laboratorium.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium
(80%) oraz aktywno$ci na zajeciach (20%).

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% +laboratorium: 50%

Obciazenie praca Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (wgodz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 70 50

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 80 100

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 150 150
Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne



Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 3
tacznie 6 6

EN

Literatura podstawowa

1. AnIntroduction to GNSS - darmowy e-book do pobrania ze strony https://novatel.com/an-introduction-to-gnss

. Jacek Januszewski - Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

. Michat Klebanowski (praca zbiorowa) - System nawigacyjny GALILEO. Aspekty strategiczne, naukowe i techniczne, WKL, 2006

. Cezary Specht, System GPS, Pelplin : Wydaw. Bernardinum, 2007.

. Sabatowski, Z., Technologia GPS w procesie szkolenia Sit Zbrojnych RP, Zeszyty Naukowe, Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych im. gen. T. Ko$ciuszki, 2009
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Literatura uzupetniajaca
1. Janusz Narkiewicz - GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, WKL, 2007
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