
Programowanie systemów mikroinformatycznych - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Pro gramo wanie systemó w mikro info rmatycznych
Ko d przedmio tu 11.3-WI-INFD-PS M
Wydz iał Wydz iał Nauk Inżynieryjno -Technicznych
Kierunek Info rmatyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra inżyniera
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2023/2024

Informacje o przedmiocie
S emestr 3
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr inż . Miro sław Ko z io ł

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Labo rato rium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Zapo znanie z  po dstawo wymi układami peryferyjnymi występującymi w systemach mikro info rmatycznych i spo so bami ich o bsługi.
Ro zwinięcie i uksz tałto wanie umiejętno ści w zakresie o pro gramo wania systemó w mikro info rmatycznych.

Wymagania wstępne
S tudent po winien po siadać elementarną wiedzę w zakresie:

elektro niki analo go wej i cyfro wej,
symbo li sto so wanych na schematach ideo wych i analizy tych schemató w,
pro gramo wania w języku C.

Zakres tematyczny
System mikr o info r matyczny.  Po dstawo we składo we systemu mikro pro ceso ro wego . S ystem mikro info rmatyczny a system mikro pro ceso ro wy. Mikro ko ntro ler jako  przykład
systemu mikro info rmatycznego .

Pr o ceso r  Co r tex-M7 .  Ro dz ina pro ceso ró w Co rtex. Architektura pro ceso ró w Co rtex-M7: po dstawo we blo ki funkcjo nalne, magistrale, mo del pro gramisty.

Mikr o ko ntr o ler y STM3 2 F7  j ako  pr zykład zaawanso wanego  systemu mikr o info r matycznego  z  pr o ceso r em Co r tex-M7 .  Ewo lucja mikro ko ntro leró w S TM32. Architektura
mikro ko ntro leró w S TM32F7. Mapa pamięci. Ś cieżki do stępu pro ceso ra do  pamięci danych i pro gramu. Do stępne układy peryferyjne. Elementy sprzęto we mikro ko ntro lera
wspo magające debugwanie i ś ledzenie ko du pro gramu.

Two r zenie o pr o gr amo wania dla systemó w mikr o info r matycznych.  Pro ces two rzenia o pro gramo wania. Two rzenie ko du wyniko wego . Narzędz ia wspo magające two rzenie
szablo nu ko du pro gramu dla mikro ko ntro leró w S TM32F7 z  graficznym interfejsem użytko wnika. Biblio teki HAL. Po dstawo we pliki składo we pro jektu genero wanego  przez
ko nfigurato r S TM32CubeMX.

Blo k gener acj i  sygnałó w zegar o wych w mikr o ko ntr o ler ach STM3 2 F7 .  Do stępne ź ró dła sygnałó w zegaro wych. Po dstawo we rejestry ko nfiguracyjne. Ko nfiguracja blo ku z
wyko rzystaniem pro gramu S TM32CubeMX.

Układy wej ścia-wyj ścia o gó lnego  pr zeznaczenia.  Po rty we-wy w mikro ko ntro lerach S TM32F7. Po dstawo we tryby pracy linii po rtó w. Ko nfiguracja linii po rtó w z  bezpo średnim
wyko rzystaniem rejestró w i za po średnictwem pro gramu S TM32CubeMX.

Wyj ątki .  Po jęcie wyjątku w mikro ko ntro lerach S TM32F7. Ko ntro ler NVIC przerwań. Prio rytet przerwań. Prio rytet grupy i po dgrupy wyjątkó w. Obsługa wyjątkó w. Przerwania i
zdarzenia genero wane na liniach po rtó w mikro ko ntro lera.

Inter fej s  I C j ako  pr zykład lo kalnego  inter fej su szer ego wego .  Po dstawo wa charakterystyka interfejsu. Ko nfiguracja interfejsu w mikro ko ntro lerach S TM32F7. Po dstawo we
funkcje biblio teki HAL do  o bsługi interfejsu. Przykład praktycznego  wyko rzystania interfejsu I C do  ko munikacji ze znako wym wyświetlaczem LCD.

Liczniki .  Budo wa licznikó w w mikro ko ntro lerach S TM32F7. Ko nfiguracja licznikó w z  wyko rzystaniem pro gramu S TM32CubeMX. Przykłady praktycznego  wyko rzystania
licznikó w.

Wspó łpr aca mikr o ko ntr o ler a z  sygnałami  analo go wymi .  Ko nfiguracja i o bsługa przetwo rnikó w analo go wo -cyfro wych (A/C) i cyfro wo -analo go wych (C/A) występujących w
mikro ko ntro lerach S TM32F7. Przykłady praktycznego  wyko rzystania przetwo rnikó w A/C i C/A.

Metody kształcenia
Wykład ko nwencjo nalny z  elementami dyskusji.

Ćwiczenia labo rato ryjne.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Po trafi o pro gramo wać mikro ko ntro ler w celu stwo rzenia zaawanso wanego  systemu
mikro info rmatycznego  dedyko wanego  dla realizacji wybranych usług i aplikacji.

K_W09 o bserwacje i o cena
umiejętno ści praktycznych
studenta

Labo rato rium

Po trafi wyko rzystać zaawanso wane techniki,  meto dy i narzędz ia do  implementacji o pro gramo wania
dla systemó w mikro info rmatycznych.

K_W11 o bserwacje i o cena
umiejętno ści praktycznych
studenta

Labo rato rium

2

2



Po trafi do brać i o pro gramo wać właściwe układy peryferyjne mikro ko ntro lera w celu realizacji
o dpo wiedniej funkcjo nalno ści systemu mikro info rmatycznego .

K_U16 o bserwacje i o cena
umiejętno ści praktycznych
studenta
test z  pytaniami zamkniętymi i
o twartymi

Wykład
Labo rato rium

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia wykładu jest uzyskanie po zytywnych o cen z  ko lo kwió w pisemnych przepro wadzanych co  najmniej raz  w semestrze.

Warunkiem zaliczenia zajęć labo rato ryjnych jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich przewidz ianych do  realizacji ćwiczeń.

S kłado we o ceny ko ńco wej = wykład: 45% + labo rato rium: 55%

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 70 45
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

55 80

Łącznie 12 5 12 5
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 3
Łącznie 5 5

Literatura podstawowa
1. Galewski M.: STM32. Aplikacje i ćwiczenia w języku C z biblioteką HAL. Wydawnictwo  BTC, 2019.
2. Kurczyk A.: Mikrokontrolery STM dla początkujących. Wydawnictwo  BTC, 2019.
3. Papro cki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce. Wydawnictwo  BTC, 2009.
4. S zumski M.: Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji. Wydawnictwo  BTC, 2018.
5. Bo gusz  J.: Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych. Wydawnictwo  BTC, 2004.
6. Yiu J.: The Definitive Guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors. Elsevier S cience & Techno lo gy, 2011. Do stępne po d adresem

https://www.sciencedirect.co m/bo o k/9780124080829/the-definitive-guide-to -arm-co rtex-m3-and-co rtex-m4-pro cesso rs z  ko mputeró w pracujących w sieci UZ.

Literatura uzupełniająca
1. Hadam P.: Projektowanie systemów mikroprocesorowych. Wydawnictwo  BTC, 2004.
2. Martin T.: The Designer's Guide to the Cortex-M Processor Family. Elsevier S cience & Techno lo gy, 2016.
3. Martin T.: The Designer's Guide to the Cortex-M Processor Family. A Tutorial Approach. Elsevier S cience & Techno lo gy, 2013. Do stępne po d adresem

https://www.sciencedirect.co m/bo o k/9780080982960/the-designers-guide-to -the-co rtex-m-pro cesso r-family z  ko mputeró w pracujących w sieci UZ.
4. Martin T.: The Designer's Guide to the Cortex-M Processor Family. Third Editio n. Elsevier S cience & Techno lo gy, 2023.
5. Yifeng Z.: Embedded Systems with Arm Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C. E-man Press LCC, Third editio n, 2017.

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr inż . Miro sław Ko z io ł (o statnia mo dyfikacja: 15-03-2023 12:26)
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