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Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
o cenę

Labo rato rium15 1 9 0,6 Zaliczenie na
o cenę

Pro jekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Zapo znanie studentó w z  mo delem technik pro gramo wania ró wno ległego  o raz  funkcyjnego ,
uksz tałto wanie wśró d studentó w z ro zumienia i świado mo ści ro li ró wno ległych technik pro gramo wania, a także uwypuklenia zwiększającej s ię ro li pro gramo wania
funkcyjnego ,
nauka po dstawo wych umiejętno ści w zakresie two rzenia pro gramó w ró wno ległych w systemach wielo pro ceso ro wych o partych o  tradycyjne uniwersalne pro ceso ry
(CPU) a także o  graficzne wielo pro ceso ro we układy o gó lnego  zasto so wania (GPU),
uksz tałto wanie po dstawo wych umiejętno ści w zakresie paradygmatu pro gramo wania funkcyjnego , a w szczegó lno ści ro li funkcji i rekurencji,  pro gramo wania bez
efektó w ubo cznych o raz  nabycie umiejętno ści używania techniki o bliczeń leniwych.

Wymagania wstępne
Meto dy pro gramo wania, Algo rytmy i struktury danych, Teo retyczne po dstawy info rmatyki,  Lo gika dla info rmatykó w

Zakres tematyczny
Ró wno legły mo del o bliczenio wy, klasy z ło żo no ści o bliczeń ró wno ległych.

Do stępne narzędz ia po magające realizo wać pro gramy dz iałające w śro do wiskach ró wno ległych: MPI, OpenMP, CUDA, OpenCL.

Ro dzaje prymitywnych o peracji ró wno ległych.

Zależno ść i po dz iał danych, mo dele ró wno ległych śro do wisk wyko nawczych dla CPU o raz  GPU.

Po dstawo we ko nstrukcje funkcyjnego  języka pro gramo wania na przykładz ie językó w OCaml, F#, S cala.

Typy danych, wyjątki,  po jęcie o biektu.

Funkcje wyższego  rzędu, mo del o bliczeń pro gramó w funkcyjnych (w po staci upro szczo nego  o pisu o peracyjnego ).

S ystem typó w, leniwe o bliczenia o raz  ko nstrukcje pro gramo wania ró wno ległego .

Ko nstrukcje imperatywne w pro gramo waniu funkcyjnym.

Metody kształcenia
Wykład: wykład ko nwencjo nalny/tradycyjny.
Labo rato rium: ćwiczenia labo rato ryjne, wg listy zadań.
Pro jekt: praca w grupach, meto da pro jektu.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Zna mo del o bliczeń ró wno ległych sto so wany w no wo czesnych ro związaniach sprzęto wo -pro gramo wych. K_W09 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład
Labo rato rium

Ro zumie po dstawo we po jęcia pro gramo wania funkcyjnego  o raz  ro lę instrukcji imperatywnych. K_W11 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład
Labo rato rium

Umie wyko rzystać ró wno ległe i ro zpro szo ne ro związania CPU i GPU we własnych pro gramach. K_U14 pro jekt
sprawo zdanie z
pro jektu

Labo rato rium
Pro jekt

Jest świado m dynamicznego  ro zwo ju ró wno ległych technik pro gramo wania i ro snącej ro li pro gramo wania
funkcyjnego .

K_K01 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład

Po trafi wyko rzystywać do stępne ro związania pro gramo wania funkcyjnego , aby skracać czas implementacji
wybranych ro związań info rmatycznych.

K_K05 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnej o ceny z  egzaminu przepro wadzo nego  w fo rmie pisemnej.
Labo rato rium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich sprawdz ianó w pisemnych z  ćwiczeń labo rato ryjnych, przewidz ianych do  realizacji w



ramach pro gramu labo rato rium.
Pro jekt - warunkiem zaliczenia jest wyko nanie wszystkich zadań pro jekto wych, przewidz ianych do  realizacji w ramach zajęć pro jekto wych o raz  przygo to wanie pisemnego
rapo rtu ze z realizo wanego  pro jektu.
S kłado we o ceny ko ńco wej = wykład: 40% + labo rato rium: 30% + pro jekt: 30%.

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 70 45
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

80 105

Łącznie 15 0 15 0
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 4
Łącznie 6 6

Literatura podstawowa
1. Gerassimo s B.: Multico re and GPU Pro gramming: An Integrated Appro ach, Elsevier LTD, Oxfo rd, edycja 2, 2022.
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3. Mattso n G.T.,  He Y.,  Ko niges E.A.: The OpenMP Co mmo n Co re: Making OpenMP S imple Again, MIT Press, 2019.
4. Han J.,  S harma B.: Learn CUDA Pro gramming: A beginner's  guide to  GPU pro gramming and parallel co mputing with CUDA 10.x and C/C++, Packt Publishing, 2019.
5. S yme D.,  Granicz  A.,  Cisternino  A.: F# 4.0 dla zaawanso wanych, Wydanie IV, Helio n 2017.
6. S anders J.,  Kandro t E.: CUDA w przykładach. Wpro wadzenie do  o gó lnego  pro gramo wania pro ceso ró w GPU, Helio n, 2012.
7. Michaelso n G.: An Intro ductio n to  Functio nal Pro gramming Thro ugh Lambda Calculus, Do ver Publicatio ns Inc.,  2011.
8. Gaster B.,  Ho wes L.,  Kaeli D. R.,  Mistry P.,  S chaa D.: Hetero geneo us Co mputing with OpenCL, Mo rgan Kaufmann, 2011.
9. Pacheco  P.: An Intro ductio n to  Parallel Pro gramming, Mo rgan Kaufmann, 2011.

10. S anders J.,  Kandro t E.: CUDA by Example: An Intro ductio n to  General-Purpo se GPU Pro gramming, Addiso n-Wesley Pro fessio nal,  2010, english editio n.
11. Czech Z.: Wpro wadzenie do  o bliczeń ró wno ległych, Wydawnictwo  Nauko we PWN, 2010.
12. Herlihy M., S havit N.: S z tuka pro gramo wania wielo pro ceso ro wego , Wydawnictwo  Nauko we PWN, 2010, edycja po lska.
13. S mith C.: Pro gramming F#, O'Reilly Media, Inc.,S ebasto po l,  US A, 2010.
14. Pickering R.: Fo undatio ns o f F#, Apress,US A, 2007.

Literatura uzupełniająca
1. S yme D.,  Granicz  A.,  Cisternino  A.: Expert F# 4.0, Apress, 2015.
2. Farber R.: CUDA Applicatio n Design and Develo pment, Mo rgan Kaufmann, 2011.
3. Wen-mei W. Hwu, eds: GPU Co mputing Gems, Emerald Editio n and Jade Editio n, Mo rgan Kaufmann, 2011.
4. Harro p J.: F# fo r S cientists , Jo hn Wiley & S o ns, Inc.,  Ho bo ken, New Jersey, US A, 2008.
5. Tho mspo n S .: Haskell - The Craft o f Functio nal Pro gramming, Addiso n-Wesley Lo ngman Publishing Co .,  Inc. Bo sto n, MA, US A, 1999.

Uwagi
--

Zmo dyfiko wane przez  dr hab. inż . Marek S awerwain, pro f. UZ (o statnia mo dyfikacja: 20-03-2023 10:29)
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