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Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 18 1,2 Egzamin
Labo rato rium30 2 18 1,2 Zaliczenie na

o cenę

Cel przedmiotu
Zapo znanie studentó w z  po dstawo wymi po jęciami z  zakresu cyfro wego  przetwarzania sygnałó w.
Zapo znanie studentó w z  po dstawami analizy widmo wej i filtracji cyfro wej sygnałó w dyskretnych.
Zapo znanie studentó w z  fo rmalnym o pisem układó w dyskretnych.
Ukształto wanie umiejętno ści w zakresie implementacji analizy widmo wej i filtracji cyfro wej sygnałó w dyskretnych w po staci pro gramu ko mputero wego .

Wymagania wstępne
S tudent po winien po siadać elementarną wiedzę w zakresie:

analizy matematycznej (funkcje, całki,  ró żniczki,  po cho dne, liczby zespo lo ne),
pro gramo wania w języku C.

S tudent po winien po trafić o praco wać pro stą do kumentację do tyczącą z realizo wanych zadań i przygo to wać tekst zawierający o mó wienie tej realizacji.

Zakres tematyczny
Po dstawy teo r i i  sygnałó w.  Po jęcie sygnału. Klasyfikacja sygnałó w. Mo dele matematyczne wybranych sygnałó w. S zereg Fo uriera (S F) i przeksz tałcenie Fo uriera (PF) dla czasu
ciągłego . Własno ści S F i PF. Wpływ sko ńczo nego  czasu o bserwacji sygnału na jego  widmo .

Pr zetwar zanie analo go wo -cyfr o we i  cyfr o wo -analo go we.  To r przetwarzania analo go wo -cyfro wego  i cyfro wo -analo go wego . Charakterystyka o peracji pró bko wania,
kwanto wania i ko do wania sygnałó w. Błąd kwanto wania. Widmo  sygnału dyskretnego . Aliasing. Twierdzenie o  pró bko waniu. Odtwarzanie sygnału ciągłego  z  pró bek.

Dyskr etne pr zekształcenie Fo ur ier a (DPF) .  Wyznaczanie widma amplitudo wego  i fazo wego  na po dstawie wynikó w DPF. Przeciek widma. Minimalizacja przecieku widma z
wyko rzystaniem funkcje o kien. Po prawa ro zdz ielczo ści widma przez  uzupełnianie zerami. Przykłady analizy widmo wej sygnałó w dyskretnych i ich interpretacja.

Algo r ytm FFT o  po dstawie 2 .  Omó wienie mo tylko wego  schematu o bliczeń sto so wanego  w algo rytmie. Zysk o bliczenio wy. Wyznaczanie o dwro tnego  DPF z  wyko rzystaniem
algo rytmu FFT.

Linio we i  pr zyczyno we dyskr etne układy stacj o nar ne.  Definicje układu: dyskretnego , linio wego  i stacjo narnego . Operacja splo tu w dz iedz inie sygnałó w dyskretnych.
S tabilno ść układó w dyskretnych w sensie BIBO. Definicja układu przyczyno wego . Ró wnanie ró żnico we.

Pr zekształcenie Z .  Definicja przeksz tałcenia Z. Obszar zbieżno ści transfo rmaty. Odwro tne przeksz tałcenie Z i meto dy jego  wyznaczania. Własno ści przeksz tałcenia Z.
Transmitancja układu. Bieguny i zera transmitancji. Ro zkład biegunó w a stabilno ść układu.

Fi l tr y cyfr o we.  Po dz iał filtró w cyfro wych na filtry o  sko ńczo nej i niesko ńczo nej o dpo wiedz i impulso we j (S OI i NOI). Przetwarzanie sygnałó w przez  filtry. Po dstawo we
struktury filtró w. Wyznaczanie i interpretacja charakterystyk często tliwo ścio wych filtró w. Znaczenie linio wej charakterystyki fazo wej w pro cesie przetwarzania sygnału.
Charakterystyka o pó źnienia grupo wego .

Meto dy pr o j ekto wania fi l tr ó w cyfr o wych.  Pro jekto wanie filtró w NOI meto dą transfo rmacji bilinio wej. Pro jekto wanie filtró w S OI meto dą o kien czaso wych.

Metody kształcenia
Wykład ko nwencjo nalny z  elementami dyskusji.

Ćwiczenia labo rato ryjne.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Po trafi o pisać układ dyskretny z  wyko rzystaniem ró wnania rekurencyjnego  i transmitancji K_W03 egzamin - ustny,
o piso wy, testo wy i
inne

Wykład

Zna po dstawo we po jęcia z  zakresu cyfro wego  przetwarzania sygnałó w K_W03 aktywno ść w trakcie
zajęć
egzamin - ustny,
o piso wy, testo wy i
inne
wyko nanie
sprawo zdań
labo rato ryjnych

Wykład
Labo rato rium



Po trafi po sługiwać się meto dami cyfro wego  przetwarzania sygnałó w do  ich analizy, przepro wadz ić analizę
widmo wą sygnałó w dyskretnych i interpreto wać uzyskane wykresy widm

K_W03
K_U17

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
egzamin - ustny,
o piso wy, testo wy i
inne

Wykład
Labo rato rium

Wyko rzystując język C po trafi two rzyć pro gramy realizujące analizę widmo wą sygnałó w o raz  ich filtrację z
wyko rzystaniem filtró w o  niesko ńczo nej i sko ńczo nej o dpo wiedz i impulso wej

K_W03
K_U17

bieżąca ko ntro la na
zajęciach

Labo rato rium

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia wykładu jest uzyskanie po zytywnej o ceny z  egzaminu przepro wadzo nego  w fo rmie zapro po no wanej przez  pro wadzącego .

Warunkiem zaliczenia zajęć labo rato ryjnych jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich przewidz ianych do  realizacji ćwiczeń o raz  sprawdz ianó w przepro wadzanych
przez  pro wadzącego  zajęcia.

S kłado we o ceny ko ńco wej = wykład: 55% + labo rato rium: 45%

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 70 45
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

55 80

Łącznie 12 5 12 5
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 3
Łącznie 5 5

Literatura podstawowa
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Uwagi
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