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Cel przedmiotu
Zapo znanie studentó w z  meto dami mo delo wania i implementacji części sterującej systemó w cyber-fizycznych.
Ukształto wanie wśró d studentó w po dstawo wych umiejętno ści w zakresie pro jekto wania, mo delo wania, analizy o raz  implementacji części sterującej systemó w cyber-
fizycznych.

Wymagania wstępne
Po dstawy pro jekto wania systemó w cyfro wych.

Zakres tematyczny
Wpro wadzenie i po dstawo we po jęcia: systemy cyber-fizyczne (ang. cyber-physical systems,  CPS ), część sterująca systemó w cyber-fizycznych, systemy inteligentne (ang.
smart systems),  internet rzeczy (ang. Internet of Things,  Io T),  o sadzo ne (z integro wane) o raz  ro zpro szo ne systemy cyber-fizyczne.
Ogó lna ścieżka pro jekto wania części sterującej systemó w cyber-fizycznych: mo delo wanie, analiza (w tym walidacja i weryfikacja),  implementacja i weryfikacja
sprzęto wa.
Graficzne meto dy specyfikacji części sterującej systemó w cyber-fizycznych: auto maty FS M, s ieci Petriego  (w tym interpreto wane sieci Petriego ), diagramy UML.
Meto dy analizy części sterującej systemó w cyber-fizycznych: walidacja, weryfikacja fo rmalna, analiza relacji wspó łbieżno ści (przestrzeni stanó w systemu) o raz
sekwencyjno ści. Zło żo no ść o bliczenio wa algo rytmó w analizy części sterującej systemó w cyber-fizycznych.
Mo delo wanie i deko mpo zycja algo rytmu sterującego  systemu cyber-fizycznego : po dz iał na ko mpo nenty (składo we auto mato we), meto dy deko mpo zycji.
Implementacja algo rytmu sterującego  systemu cyber-fizycznego : lo giczna synteza i implementacja systemu, o pis  w językach o pisu sprzętu (np. VHDL, Verilo g) o raz
językach pro gramo wania (np. C/C++), fizyczna implementacja w układach FPGA o raz  mikro ko ntro lerach (np. Arduino ).
S tatyczna i dynamiczna częścio wa reko nfiguracja zaimplemento wanego  algo rytmu sterującego  systemu cyber-fizycznego : mechanizm statycznej i dynamicznej
częścio wej reko nfiguracji układu FPGA (z  zatrzymaniem i bez  zatrzymania pracy układu), ścieżka pro jekto wa części sterującej systemu cyber-fizycznego  po d kątem
pó źniejszej statycznej i dynamicznej częścio wej reko nfiguracji mo dułu sterującego .

Metody kształcenia
Wykład:  wykład ko nwencjo nalny, dyskusja

Labo r ato r ium:  zajęcia praktyczne, ćwiczenia labo rato ryjne

Pr o j ekt:  meto da pro jektu

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Zna i ro zumie po trzebę sto so wania ró żnych meto d analizy (walidacja i weryfikacja) systemó w cyber-
fizycznych.

K_W01 aktywno ść w trakcie
zajęć
dyskusja
ko lo kwium

Wykład

Ma elementarną wiedzę w zakresie mo delo wania i implementacji systemó w cyber-fizycznych. K_W04
K_W06

aktywno ść w trakcie
zajęć
dyskusja
ko lo kwium

Wykład
Labo rato rium

Po trafi zamo delo wać system cyber-fizyczny z  zasto so waniem interpreto wanych sieci Petriego  i
wybranych diagramó w UML.

K_U08 aktywno ść w trakcie
zajęć
bieżąca ko ntro la na
zajęciach
pro jekt

Labo rato rium
Pro jekt

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnej o ceny z  ko ńco wego  ko lo kwium (pisemnego  lub ustnego ).

Labo r ato r ium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich ćwiczeń labo rato ryjnych, przewidz ianych do  realizacji w ramach pro gramu
labo rato rium.

Pr o j ekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich zadań pro jekto wych, przewidz ianych do  realizacji w ramach zajęć pro jekto wych.

Składo we o ceny ko ńco wej  - wykład: 30% + labo rato rium: 40% + pro jekt: 30%



O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 60 36
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

65 89

Łącznie 12 5 12 5
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 3
Łącznie 5 5
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