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Informacje o przedmiocie
S emestr 2
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr hab. inż . Marek S awerwain, pro f. UZ

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
o cenę

Labo rato rium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
o cenę

Pro jekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Zapo znanie studentó w z  wybranymi technikami zaawanso wanego  pro gramo wania wielo paradygmato wego  o raz  zaprezento wanie po dstaw mo delu kwanto wego ;
Omó wienie wybranych technik jak np. prezentacja typó w uo gó lnio nych, pro gramo wanie reaktywne, mo del akto ró w, mechanizm ho t-swapping;
Prezentacja mechanizmu do paso wania wzo rca i ro li rekurencji o raz  po jęcia pro cesu na przykładz ie języka Erlang;
Zaprezento wanie kwanto wego  mo delu o bliczenio wego , definicji qubitó w, superpo zycji i splątania kwanto wo mechanicznego  jako  no wych zaso bó w przetwarzania
info rmacji;
Prezentacja wybranych algo rytmó w kwanto wych i pro to ko łó w, w tym kwanto wych pro to ko łó w krypto graficznych.

Wymagania wstępne
Meto dy pro gramo wania, Algo rytmy i struktury danych, Teo retyczne Po dstawy Info rmatyki,  Pro gramo wanie o biekto we

Zakres tematyczny
Prezentacja o becnie sto so wanych paradygmató w pro gramo wania.
Po dkreślenie ro li paradygmatu funkcyjnego  i lo gicznego  (deklaratywnego ).
Typy uo gó lnio ne, pro gramo wanie reaktywne, pro gramo wanie w lo gice za po mo cą języka pro gramo wania Erlang. Prezentacja mo delu akto ró w.
No we mo dele o bliczenio we jako  o dpo wiedź  na z ło żo no ść wykładniczą.
Prezentacja po jęć kwanto wego  mo delu o bliczenio wego , qubitu, rejestru kwanto wego , superpo zycji o raz  splątania. Operacje unitarne o raz  po miaru realizo wane na rejestrze
kwanto wym.
Omó wienie wybranych algo rytmó w i pro to ko łó w kwanto wych o raz  ich implementacja w po staci o bwo dó w kwanto wych.
S ymulacje o bliczeń kwanto wych lub realizacja wybranych o bwo dó w (pro to ko łó w) na do stępnych o becnie eksperymentalnych instalacjach o bliczeń kwanto wych.

Metody kształcenia
Wykład: wykład ko nwencjo nalny/tradycyjny.
Labo rato rium: ćwiczenia labo rato ryjne, wg listy zadań.
Pro jekt: praca w grupach, meto da pro jektu.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

zna mo del o bliczeń kwanto wych K_W01 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład

po trafi wskazać zalety łączenie wielu paradygmató w w celu efektywniejszego  ro związywania
pro blemó w

K_W09 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład

zna o raz  po trafi zalety ko rzystania z  typó w uo gó lnio nych o raz  technik pro gramo wania
reaktywnego

K_W11 bieżąca ko ntro la na zajęciach
pro jekt

Labo rato rium
Pro jekt

zna po dstawo we kwanto we pro to ko ły ko munikacji (telepo rtacja) o raz  krypto grafii kwanto wej K_U14
K_K06

pro jekt
sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Labo rato rium
Pro jekt

umie wyko rzystać mo del akto ró w do  utwo rzenia wspó łbieżnego  serwera K_U16 pro jekt
sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Labo rato rium
Pro jekt

jest świado m wyzwań o bliczenio wych wymagających wykładniczego  nakładu pracy K_K01 sprawdz ian z  pro gami
punkto wymi

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnej o ceny ze sprawdz ianu przepro wadzo nego  w fo rmie pisemnej.
Labo rato rium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie po zytywnych o cen ze wszystkich sprawdz ianó w pisemnych z  ćwiczeń labo rato ryjnych, przewidz ianych do  realizacji w
ramach pro gramu labo rato rium.
Pro jekt - warunkiem zaliczenia jest wyko nanie wszystkich zadań pro jekto wych, przewidz ianych do  realizacji w ramach zajęć pro jekto wych o raz  przygo to wanie pisemnego
rapo rtu ze z realizo wanego  pro jektu.
S kłado we o ceny ko ńco wej = wykład: 20% + labo rato rium: 40% + pro jekt: 40%



 

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 70 45
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

80 105

Łącznie 15 0 15 0
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 2
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 3
Łącznie 5 5

Literatura podstawowa
 

1. Hiu Yung Wo ng, Intro ductio n to  Quantum Co mputing: Fro m a Layperso n to  a Pro grammer in 30 S teps, S pringer Cham, 2022.
2. Filip Wo jcieszyn, Intro ductio n to  Quantum Co mputing with Q# and QDK, S pringer Cham, 2022.
3. Ray LaPierre, Intro ductio n to  Quantum Co mputing, S pringer Cham, 2021.
4. Vladimir S ilva, Practical Quantum Co mputing fo r Develo pers , Apress, 2018.
5. Jo hn Watro us, The Theo ry o f Quantum Info rmatio n, Cambridge University Press, 2018.
6. S imo n S t. Laurent: Intro ducing Erlang. Getting S tarted in Functio nal Pro gramming. 2nd Editio n, O'Reilly Media, 2017.
7. Marek S awerwain, Jo anna Wiśniewska: Info rmatyka kwanto wa. Wybrane o bwo dy i algo rytmy, PWN, Warszawa 2015.
8. Max Bramer, Lo gic Pro gramming with Pro lo g, S pringer-Verlag Lo ndo n, 2013.
9. Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang: Quantum Co mputatio n and Quantum Info rmatio n: 10th Anniversary Editio n,  Cambridge University Press, 2010.

10. Francesco  Cesarini,  S imo n Tho mpso n: Erlang Pro gramming, O'Reilly Media, 2009.
11. Mika Hirvensalo : Algo rytmy kwanto we,Wydawnictwa S zko lne i Pedago giczne, Warszawa 2004.
12. Krzysz to f Giaro , Marcin Kamiński: Wpro wadzenie do  algo rytmó w kwanto wych, Akademicka Oficyna Wydwnicza EXIT, Warszawa 2003.

Literatura uzupełniająca
1. Ingemar Bengtsso n, Karo l Życzko wski: Geo metry o f Quantum S tates: An Intro ductio n to  Quantum Entanglement, 2nd Editio n, Cambridge University Press, 2017.
2. Jacek Jurko wski: Ko relacje Nieklasyczne. Kwanto we splątanie i dysko rd, Wydawnictwo  Nauko we Uniwersytetu Miko łaja Ko pernika, To ruń 2014.
3. Akira Furusawa, Peter van Lo o ck: Quantum Telepo rtatio n and Entanglement: A Hybrid Appro ach to  Optical Quantum Info rmatio n Pro cessing, Wiley, 2011.

Uwagi
--

Zmo dyfiko wane przez  dr hab. inż . Marek S awerwain, pro f. UZ (o statnia mo dyfikacja: 20-03-2023 11:05)
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